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标记与符号 
本文档中使用的标记与符号如下： 

符号 说明 

W 有危险。重要信息。 

X 危险电压。有触电危险。 

P Conformité Européenne（欧洲合格评定）。 

符合欧盟及欧洲自由贸易联盟（EFTA）的规范。 

) 加拿大标准协会。[注：加拿大和美国] 

; 
N10140 

符合澳洲的相关标准。 
 

~ 请勿将本品作为未分类的城市废弃物处理。请访问 Fluke 的网站了解回收信息。 

运输与存放 
运输 

• 将设备放在其原始包装内运输。 
• 运输途中避免设备受热和受潮；不要超过温度范围 −20 °C 至 +50 °C

（−4 °F 至 +122 °F）和最大湿度 85 %。 
• 不要让设备受到撞击和重荷。 

存放 
• 保存好原始包装，以后运输或设备返修时可能需要。只有原始包装才能保

证设备得到妥当保护，避免其受到机械碰撞。 
• 将设备存放在干燥的房间内，温度范围在 −20 °C 至 +50 °C（−4 °F 至 

+122 °F）之间，且最大湿度不可超过 85 %。 
• 保护好设备，使它免于阳光直射、受热、受潮和机械碰撞。 

重新校准 
厂家建议每隔 二（2）年重新校准设备。有关如何获取服务和校准的信息，请查阅 
Fluke 网站：www.fluke.com。 

维护 
确保通风孔不受阻挡。在其它正常情况下，本设备无需维护。 
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停用和处置 
关机 

• 确保关闭所有连接的设备并断开与电源的连接。 
• 关闭功率分析仪。 
• 将插头从电源插座中拔出。 
• 移除所有连接的设备。 
• 保护好装置，防止意外启动。 
• 将操作手册与设备放在一起。 

回收和处置 
始终遵守关于回收和废弃物处置的适用法定条例。 

外壳 
设备外壳由金属制成，可以回收。 

电子元器件 
电子元器件（包括电源适配器、滤波器、插入模块和电线在内）的重量约为 1500 g
（3.3 lb），体积约为 3000 cm3

（183 in3
）。 
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简介 
本设备的设计和制造符合 IEC 61010-1/ 第二版中定义的最新版本的技术和安全标
准。如果使用不当，有导致人身伤害和财产受损的危险。 

保护级别 
依照 IEC 61010-1 标准的规定，本设备属于 I 类保护级别，并配备有保护接地连接
器。 

合格的人员 
本设备必须由合格的人员操作。 
合格人员仅指那些熟悉分析仪的安装、装配、连接、连接检查和操作并已经完成下
列至少一个方面培训的人士： 

• 依照适用安全标准开启/关闭、操作、接地和标识电路和设备/系统。 
• 依照适用安全标准维护和操作相关安全装置。 
• 急救。 

安全操作 
• 确保使用本设备的所有人均已阅读并完全理解操作手册和安全须知。 
• 设备只能在特定的周围环境条件下使用。确保实际的周围环境条件符合

“技术数据”部分所述的容许条件。 
• 在操作期间，确保冷却通风孔不受阻挡。 
• 始终遵守第 1 章关于“运输和存放”的说明。 

正确使用 
除了测量在规定量程和测量类别以内的电压和电流外，不可将设备用于任何其它用
途，包括测量对地电压。详见本章“技术数据”部分。  

设备使用不当将导致保修失效。 

保证 
• 设备无故障运行的保证期为自购买之日起二年。 
• 准确度的保证期为二（2）年。 
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电气连接 
• 确保设备所用的电源电缆和连接电缆处于正常工作状态。 
• 确保将电源线的保护接地连接器依照说明连接至设备的低阻接地电缆。 
• 确保电源线和连接电缆，以及与设备一起使用的所有附件都处于正常工作

状态且保持清洁。 
• 安装设备时要确保其电源线始终可以伸及，以方便断开连接。 
• 应由至少两人一组来进行连接工作。 
• 如果外壳或某个操作元件损坏，请勿使用设备。 

操作风险 
• 确保连接的设备正常工作。 
• 在直接连接电流电路的情况下（不使用变压器或分流器），要确保电路具

有最大 16 A 的保护。 

维护与修理 
• 请勿打开仪器外壳。不可进行任何修理和替换设备中任何零部件。 
• 已损坏的连接线和电源线必须由经过授权的维修技师修理或更换。 
• 受损或故障设备必须由经过授权的技师维修。 

附件 
• 必须使用随设备一同提供的附件或者专门为所用型号设备配套提供的选购

件。 
• 确保与设备一起使用的任何第三方附件均符合 IEC 61010-2-031/-032 标准并

适于相应的测量电压量程。 

关机 
• 如果发现机壳、控件、电源线、连接导线，或相连的设备有任何损坏，请

立即将装置与电源断开。 
• 如果对设备的安全运行存在疑虑，应立即关闭装置和相应附件，防止无意

中开启它们，并将它们送往授权服务机构检修。 
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设备外壳安全须知 
电源连接 

电源（市电）连接必须符合下列范围/值：85 至 264 V 交流（在频率为 47 至 
440 Hz 时），或者 120 至 370 V 直流。最大功耗为 65 VA。 

输入电压和维护 

XW 警告 
装置类别 CAT II 的最大输入电压不可超过 1000 V（对地）(J)。 
• 不可取下盖罩。 
• 维修工作应由具备资格的人员承担。 

室内使用 
本设备仅限于室内使用。 

 认证标记：欧盟 73/23/EEC 低电压指令和 89/336/EEC 电磁兼容性指令。 
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第 3 章 
设计和功能 

 标题 页码 

关于本章 ........................................................................................................... 3-3 
接线端（背面） ............................................................................................... 3-3 
操作控件和显示屏 ........................................................................................... 3-4 

导览键和测量键 ........................................................................................... 3-5 
显示屏导览 ................................................................................................... 3-6 
功能键概览 ................................................................................................... 3-6 

功能 ................................................................................................................... 3-7 
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关于本章 
本章对 Fluke NORMA 4000/5000 功率分析仪（全文简称为“功率分析仪”）的接
线端、端口和接口作了概述，并提供显示和操作设备的列表，以及装置基本功能的
简单介绍。 

接线端（背面） 

HI
VOLTAGE

1000 V max

LO

PROBE
EXT.SHUNT

10 V max

1

1 2 3 4

891011

5 6 7 12

23

HI
CURRENT

10 A max

LO

ALL INPUTS MAX 1000V CATII TO

PROBE
EXT.SHUNT

10 V max

HI
CURRENT

10 A max

LO

HI
VOLTAGE

1000 V max

LO

 
esn005.eps 

1 
电流测量输入端（通道 1 至 6） 
HI（高）：导线，正极 
LO（低）：导线，负极 

2 分流器测量输入端（通道 1 至 6） 

3 
电压测量输入端（通道 1 至 6） 
HI（高）：导线，正极 
LO（低）：导线，负极 

4 IEEE488 接口（可选） 
5 模拟接口的端口 
6 串行接口（RS232） 
7 电源开关 

I（开）和 O（关） 
8 电源连接 
9 外部同步信号输入端 
10 IF2 网络适配器（局域网）（可选） 
11 关于最大对地电压的警告 
12 警告符号：危险，请遵守操作说明书 
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操作控件和显示屏 
显示屏、操作控件和功能键位于功率分析仪的正面。显示屏由一个菜单栏、一个在
其中显示测量值和通道设置值的区域以及功能键分配栏组成。 

MEM

POWER ANALYZERNORMA 5000

ENTERESC

1...n

WAV

HOLD
RUN

1

9

10

11

12

13

2 3 4 5

6

7

8
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1 配置显示；菜单项 General Setup（常规设置） 
2 菜单项 Integration Setup/Motor-Generator Setup（积分设置/电动

机-发电机设置） 
3 测量状态/平均时间显示 
4 同步源频率显示；菜单项 

Timing & Sync Setup（定时和同步设置） 
5 时间显示；菜单项 Clock Setup（时钟设置） 
6 导览键 
7 测量键 
8 测量值显示 
9 功能键 
10 功能键分配栏 
11 信息行 
12 通道 1 至 6 的状态显示（包括测量量程、耦合类别和调制

栏）；菜单项 Current Channel Setup（电流通道设置）和 
Voltage Channel Setup（电压通道设置） 

13 菜单栏和菜单项 
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状态符号的解释 

状态 说明 

M 存储记录正在进行 

T 等待触发启动条件（存储） 

R 测量正在进行（Run（运行）模式） 

H 测量已停止（Hold（停止）模式） 

∫ 正在对选定值进行积分 

导览键和测量键 

MEM

ENTERESC

1...n

WAV

HOLD
RUN

26 27

14

19

15

17

27

16

18

2021

22

23

24

25
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14 Enter（回车）：确认；调用菜单 
15 数字显示 
16 记录仪 
17 Hold/Run（停止/运行）：开始和停止测量 
18 示波器图表 
19 打印 
20 显示功率、电流和电压 
21 保存 
22 选择通道 
23 矢量显示 
24 显示所有通道的合计 
25 频率分析 
26 Esc：取消，至上一级菜单 
27 光标键：上、下、左和右 
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显示屏导览 
1. 使用导览键（6）和（27）在显示屏和菜单中导览。  

当前活动菜单项、显示屏以及光标所处的输入字段有背光显示。 
2. 按 Esc 键（26）取消输入不作保存或前往上一级菜单。 
3. 按 Enter（回车）键（14）调用某个菜单或确认在菜单中所作的输入。 
4. 按测量键（7）和（15）至（25）为测量值选择显示模式和保存或输出功

能。 
功能键（9）的分配随当前菜单而变。当前的按键分配显示在功能键上方的
分配栏（10）中。 

功能键概览 
功能键的分配随所选的显示画面或菜单而变。 

名称 功能 

Default（默认） 自动给坐标轴定标 

DELETE（删除） 删除配置 

Detail（详情） 查看测量值的详情 

Freq（频率） 设置频率分析滤波器 

Info（信息）… 查看系统信息和装置固件的版本号 

LCD - 降低显示屏的亮度 

LCD + 增加显示屏的亮度 

lin/log（线性/对数） 查看线性/对数标度 

LOAD（加载） 加载配置 

mode（模式） 查看包含谐波的表格 

Offset（偏移） 调整零点（用光标键） 

rms/h01 查看有效值或 H01 基波 

SAVE（保存） 保存配置 

Scale（标度） 调整坐标轴的标度（用光标键） 

scroll（滚动） 滚动显示屏 

Set all（设置全部） 给所有通道采用配置或设置值 

tab/gra（表格/图形） 以表格/图形形式查看测量值 

U/I 在电压通道配置和电流通道配置之间切换（在 General Setup（常规设置）菜

单项中完成） 

zoom（缩放） 调整坐标轴的标度（用光标键） 
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名称 功能 

∫ 查看电功基准功率或回收功率 

∫ Clear 将电功率积分设为零 

∫ Start 启动电功率积分 

∫ Stop 停止电功率积分 

功能 
本功率分析仪可用于分析直流到频率在数兆赫以内的交流。可准确测量 1000 V 以
内的电压和 20 A 以内的电流，并且计算相应的有功功率、无功功率和视在功率。
误差范围在 0.1 % 和 0.3 % 之间，具体取决于型号。对于直流和频率在数兆赫以内
的交流，测量不受波形、频率或相位的影响。如果连接分流器或钳表，可扩大测量
量程。当使用第三方分流器或钳表来扩大量程时，应当考虑由这些设备所带来的额
外误差。本设备最多可在六个通道上进行同时测量。 
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第 4 章 
启动 

 标题 页码 

盘点货物 ........................................................................................................... 4-3 
安装和开机 ....................................................................................................... 4-3 

安装 ............................................................................................................... 4-3 
设备开机 ....................................................................................................... 4-3 
设备关机 ....................................................................................................... 4-4 
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盘点货物 
在使用分析仪之前，请使用下列的清单和交货条款清点交货，确保货物完整： 

• 1 台功率分析仪 
• 1 本操作手册 
• 1 根电源线 
• 1 张校准证书 
• 1 台内置打印机（如果订购） 
• 1 至 6 个功率模块，具体数量取决于交货条款 

安装和开机 
安装 

XW警告 
有触电致死的危险。本设备与市电连接，许多内部元器件都携带有危
险级电压。为了确保安全操作，本设备必须通过低阻连接与接地点相
连。请仔细检查电源插座和接线。 

1. 遵循关于安装的周围环境条件和位置的安全说明。 
2. 将设备放置在干净、平稳的表面上。 
3. 如有必要，可调节装置底座的支脚，以改善显示屏的视野。 

设备开机 
1. 使用电源线将分析仪连接到电源插座。 
2. 将外壳背面上的电源开关设为 I（开）。现在可以使用分析仪了。下列开机

屏幕显示。 
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设备关机 
1. 将外壳背面上的电源开关转换为 O（关）。 
2. 如果打算长时间不使用分析仪，则将插头从电源插座中拔出。 
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第 5 章 
电路连接 

 标题 页码 

开始之前 ........................................................................................................... 5-3 
连接次序 ........................................................................................................... 5-3 
概述 ................................................................................................................... 5-4 
单相测量 ........................................................................................................... 5-4 

直接连接 ....................................................................................................... 5-4 
用分流器测量 ............................................................................................... 5-5 
用电压和电流传感器测量 ........................................................................... 5-6 

Aron 电路（三轴/防护技术） ......................................................................... 5-7 
直接连接 ....................................................................................................... 5-7 
用分流器测量 ............................................................................................... 5-8 
使用电压和电流传感器 ............................................................................... 5-9 

三相四线制测量 ............................................................................................... 5-10 
直接连接 ....................................................................................................... 5-10 
用分流器测量 ............................................................................................... 5-11 
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开始之前 
在连接功率分析仪之前，请仔细阅读并遵守下列警告事项。 

XW警告 
• 有触电致死的危险。将功率分析仪连接到带电电路，功率分析

仪的接线端和内部的某些零部件都带电。 
• 为了确保安全操作，首先将功率分析仪连接到电源。 
• 如有可能，在建立与功率分析仪的连接之前先断开电路。 
• 在连接电路之前，确保不会超过最大测量电压和最大对地电压

（分别是 1000 V CAT II 和 600 V CAT III）。 
• 不可使用不符合有关安全标准的导线和附件，否则可能会因触

电而导致严重受伤或死亡。为了避免损坏仪器，切勿在电流分流
器的输入端上施加电压（下面一组蓝色输入插孔）。 

连接次序 
出于安全考虑，在将电路连接到功率分析仪时，应以下列次序进行： 

1. 将功率分析仪连接到电源插座。 
现在功率分析仪与保护接地线连接。 

2. 启动功率分析仪。 
3. 依照本操作手册后面的连接示意图所示连接测量电路。 

为了确保测量值正确显示，请将相位连接到 HI（高），使能量流从 HI
（高）流向 LO（低）。  

4. 将电路连接到电源。 
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概述 
Fluke NORMA 4000/5000 功率分析仪提供下列连接选项： 

• 单相测量 
• Aron 连接（三相不带中性线的连接） 
• 三相四线制测量 

注意 
当连接一个 4 通道设备进行电气效率分析时，该测量所用的三相电源
线应当连接到测量通道 1 至 3，以便直接在功率分析仪上计算和显示
效率。 

单相测量 
直接连接 

• 确保功率分析仪的电流输入端没有过载。 
• 如有必要，安装合适的保险丝。 

XW警告 
有触电致死的危险。碰触未连接到接地点的连接线、内部电路和测量
装置可能会导致受伤。 
始终遵守关于连接次序的说明（见第 5 章的“连接次序”）。 

 
esn009.eps 
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用分流器测量 

警告 
有触电致死的危险。不可碰触传感接线端。分流器上的传感接线端带
有与电源连接相同的电压。 
分流器未被隔离。切勿碰触分流器的传感接线端。 

分流器的连接导线应尽量短，以免产生噪声电压。 
警告 

有触电致死的危险。碰触未接地的连接线、内部电路和测量装置可能
会导致受伤。 
始终遵守关于连接次序的说明（见第 5 章中的“连接次序”）。 

 
esn010.eps 

注意 
*1我们建议给三轴分流器使用 MSC 测量导线；给平面分流器使用 
MCP 测量导线。三轴分流器在插头中配备有防护连接器；而平面分流
器配备有防护插座。 
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用电压和电流传感器测量 

W小心 
过载可能导致传感器损坏。请检查传感器的额定值。 

注意 
当使用传感器时，请注意传感器的误差会限制测量带宽并减少固有误
差。 

XW警告 
有触电致死的危险。碰触未连接到接地点的连接线、内部电路和测量
装置可能会导致受伤。 
始终遵守关于连接次序的说明（见第 5 章中的“连接次序”）。 

 
esn011.eps 
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Aron 电路（三轴/防护技术） 
直接连接 

Aron 电路仅在三线制电网中可用。它只要求测量二相（下列连接示意图中的电流 
I1 和 I2），因为 I1+I2+I3 必须为 0。 

注意 
在多数情况下，Aron 电路不可用于逆变器上的测量，因为从绕组到外
壳存在电容性漏电流。 
• 确保功率分析仪的电流输入端没有过载。 
• 如有必要，安装合适的保险丝。 

XW警告 
有触电致死的危险。碰触未连接到接地点的连接线、内部电路和测量
装置可能会导致受伤。 
始终遵守关于连接次序的说明（见第 5 章中的“连接次序”）。 

 
esn012.eps 
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用分流器测量 

XW警告 
有触电致死的危险。不要碰触传感接线端。分流器上的传感接线端带
有与电源连接相同的电压。 
分流器未被隔离。切勿碰触分流器的传感接线端。 

分流器的连接导线应尽量短，以免产生噪声电压。 
XW警告 

有触电致死的危险。碰触未连接到接地点的连接线、内部电路和测量
装置可能会导致受伤。 
始终遵守关于连接次序的说明（见第 5 章中的“连接次序”）。 

 
esn013.eps 
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使用电压和电流传感器 

W小心 
过载可能导致传感器损坏。请检查传感器的额定值。 

注意 
当使用传感器时，请注意传感器的误差会限制测量带宽并减少固有误
差。 

XW警告 
有触电致死的危险。碰触未连接到接地点的连接线、内部电路和测量
装置可能会导致受伤。 
始终遵守关于连接次序的说明（见第 5 章中的“连接次序”）。 

 
esn014.eps 
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三相四线制测量 
直接连接 

注意 
三线系统中的三相测量必须使用插入到电压输入端的星点适配器（以
形成中性点）才能实现。 
• 确保功率分析仪的电流输入端没有过载。 
• 如果电流输入端有过载的潜在风险，请在电路中连接上分流器或传感器。 
• 如有必要，安装合适的保险丝。 

XW警告 
有触电致死的危险。碰触未连接到接地点的连接线、内部电路和测量
装置可能会导致受伤。 
始终遵守关于连接次序的说明（见第 5 章中的“连接次序”）。 

 
esn015.eps 
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用分流器测量 

XW警告 
有触电致死的危险。不要碰触传感接线端。分流器上的传感接线端带
有与电源连接相同的电压。 
分流器未被隔离。切勿碰触分流器的传感接线端。 

分流器的连接导线应尽量短，以免产生噪声电压。 
XW警告 

有触电致死的危险。碰触未连接到接地点的连接线、内部电路和测量
装置可能会导致受伤。 
始终遵守关于连接次序的说明（见第 5 章中的“连接次序”）。 

 
esn016.eps 
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第 6 章 
简单测量 

 标题 页码 

关于本章 ........................................................................................................... 6-3 
电路连接 ........................................................................................................... 6-3 
配置 ................................................................................................................... 6-3 
测量 ................................................................................................................... 6-3 
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关于本章 
本章根据一个样本测量介绍了使用功率分析仪可以执行的测量程序。此处所用的实
例为变频器上进行的一次测量，基频低于 100 Hz。 

电路连接 
将变频器的输出端连接到功率分析仪的电流通道和电压通道（见第 5 章“直接连
接”部分的“三相四线制测量”的说明）。 

配置 
1. 启动功率分析仪。 

 
esn017.tif 

2. 确保加载了出厂配置 1:W3（见第 7 章“加载配置”的说明）。 
出厂配置 1:W3 的设置如下： 

• 低通滤波器开启并设为 100 Hz 
• 平均时间设为大约 300 ms，具体取决于测得的频率 
• 同步源为 U1 

测量 
按测量键 WAV 三次。通道 1 至 3 的功率有效值显示在屏幕上。 
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esn018.tif 

U 或 I 下标的数字（例如 U1 或 U2）表示相应的通道。 
注意 

由于功率分析仪要求一个完整的电压和电流周期才能保证测量准确；
它会自动给配置 1:W3 的平均时间 300 ms 加上一个完整周期时间，并
显示新的平均时间（例如：22.585 Hz 为 309.9 ms，对应七个周期）。  
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第 7 章 
配置 

 标题 页码 

测量设置 ........................................................................................................... 7-3 
配置 1:W3.......................................................................................................... 7-3 
五个步骤 ........................................................................................................... 7-4 
调用常规设置和系统信息屏幕........................................................................ 7-4 

常规设置 ....................................................................................................... 7-4 
系统信息屏幕 ............................................................................................... 7-4 

加载配置 ........................................................................................................... 7-5 
加载配置（可选） ....................................................................................... 7-5 
修改加载的配置 ........................................................................................... 7-5 

配置与打印机和 PC 机的数据传送................................................................. 7-5 
配置外置打印机 ........................................................................................... 7-6 
配置与 PC 机的接口 .................................................................................... 7-7 
配置 RS 232 .................................................................................................. 7-7 
配置 GPIB 地址 ............................................................................................ 7-8 
配置以太网 ................................................................................................... 7-8 

配置平均时间和同步 ....................................................................................... 7-9 
定时和同步设置 ........................................................................................... 7-9 
设置平均时间 ............................................................................................... 7-10 
选择同步源 ................................................................................................... 7-11 
设置触发电平 ............................................................................................... 7-11 
选择斜率方向 ............................................................................................... 7-12 
选择低通滤波器 ........................................................................................... 7-12 
配置信号输出 ............................................................................................... 7-12 

调整日期和时间 ............................................................................................... 7-13 
配置电流和电压通道 ....................................................................................... 7-13 

电流通道设置 ............................................................................................... 7-14 
配置输入量程 ............................................................................................... 7-15 

自动量程调整（Auto）........................................................................... 7-15 
手动量程调整（Range）......................................................................... 7-15 

配置标度 ....................................................................................................... 7-15 
配置耦合 ....................................................................................................... 7-16 
配置滤波器 ................................................................................................... 7-17 
电压通道设置 ............................................................................................... 7-17 

将电流输入切换为外部输入（BNC） ........................................................... 7-18 
切换电流输入 ............................................................................................... 7-18 
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配置自动量程选择 ....................................................................................... 7-18 
配置标度 ....................................................................................................... 7-18 

积分功能配置 ................................................................................................... 7-19 
积分设置 ....................................................................................................... 7-19 
选择积分值 ................................................................................................... 7-21 
配置状态 ....................................................................................................... 7-21 
配置启动 ....................................................................................................... 7-22 
配置停止 ....................................................................................................... 7-23 

保存配置 ........................................................................................................... 7-23 
删除配置 ........................................................................................................... 7-24 
采样不足和混叠 ............................................................................................... 7-24 
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测量设置 
在进行测量之前，必须配置默认的设置，调整通道、测量量程和时间，并同步电流
源和电压源。 
如果希望以后重新应用某些设置，则必须保存配置。用户可以选择保存最多 15 个
用户自定义的配置，并且自动赋名为 10:USER 到 24:USER。 

配置 1:W3 
当首次启动功率分析仪时，分析仪使用出厂配置 1:W3。该配置适用于基频在 
100 Hz 以下的测量（平均时间 300 ms，同步源 U1，低通滤波器 100 Hz）。 

注意 
用户可以选择修改配置 1:W3 的设置。如果希望保存新的设置，则必
须在一个新的配置中进行。不可覆盖默认配置 1:W3。用户可以在配置
程序过程中或者在配置程序结束时保存新的设置。当设备关机或者加
载了一个不同的配置时，未被保存的设置将丢失。 

用户可以： 
• 修改设备开机时加载的配置 1:W3 
• 加载现有的配置 
• 创建一个新的配置 
• 删除或修改现有的配置 

功率分析仪具有以下配置菜单： 

配置菜单 说明 

General Setup（常规设置） 接口，打印机输出 

Timing and Sync Setup（定时和同步设置） 平均时间和同步 

Clock Setup（时钟设置） 日期和时间 

Current Channel Setup（电流通道设置） 电流通道 1 至 6 

Voltage Channel Setup（电压通道设置） 电压通道 1 至 6 

Motor / Generator Setup（电动机/发电机设置） PI1 处理接口输入 

Analog Output Setup（模拟输出设置） PI1 处理接口输出 

Integration Setup（积分设置） 积分功能/能量 
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五个步骤 
要设置一个配置，请执行下面的步骤： 

• 调用 General Setup（常规设置）菜单（可选） 
• 配置电流和电压通道 
• 配置平均时间和同步 
• 配置与打印机和 PC 机的数据传送 
• 保存配置 

有关如何配置 PI1 处理接口的说明，请参阅第 9 章的“NORMA 模拟接口 
（可选）”。 
有关如何删除配置的说明，请参阅第 7 章的“删除配置”。 

调用常规设置和系统信息屏幕 
常规设置 

启动功率分析仪，开机屏幕显示。 
将光标移至菜单项 General Setup（常规设置），它显示了当前加载配置的名称 
（在下例中为 1:W3）。  

按 Enter（回车）键。General Setup（常规设置）菜单显示。 

 
esn019.gif 

系统信息屏幕 
从 General Setup（常规设置）菜单中，执行下列操作： 
按功能键 Info…（信息）。System Info（系统信息）菜单显示。 
该屏幕显示关于功率分析仪的基本信息。 
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行 说明 

System（系统） 设备类型和采样率 

Phases（功率模块） 所配备功率模块的类型和数量 

Options（选件） 配备的接口和选件 

Serial（序列号） 序列号 

Version（版本） 固件版本 

加载配置 
注意 

如果以前未曾设置和保存过新配置，则当前使用的是出厂配置 1:W3。 

加载配置（可选） 
1. 按照第 7 章的“配置与打印机和 PC 机的数据传送”所述进行操作。 
2. 按功能键 LOAD（加载）。 

一个包含所有现有配置的列表显示。 
3. 选择一个配置并按 Enter（回车）键确认。 

所加载配置的名称，例如 10:USER，显示在 General Setup（常规设置）菜
单项中。 

修改加载的配置 
要修改加载的配置，按下列各部分所述进行操作。 

配置与打印机和 PC 机的数据传送 
如果想使用外置或内置打印机，或者打算连接到 PC 机，都必须配置数据交换的参
数。本程序由下列步骤组成： 

• 配置外置打印机 
• 配置与 PC 机的接口 
• 配置 RS232 接口 
• 配置 IEEE488 设备地址 
• 配置网络（局域网）地址 

注意 
实际选择的接口显示在 Information（信息）行中（见第 3 章的“操作
控件和显示屏”）： 

RS → RS232，GP → IEEE488，EN → 以太网，US → USB 
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在 General Setup（常规设置）菜单中，定义下列设置： 

行 功能 

Printer（打印机） 配置打印机 

Syst IF 配置与 PC 机的接口 

RS232 配置 RS232 接口 

GPIB 配置 IEEE488 设备地址 

LAN（局域网） 配置网络（局域网）地址 

 
设备可以配备 IEEE488 和/或以太网接口，而不是 RS232 串行接口。 

配置外置打印机 

设置 说明 

RS232  
intern（内置） 

通过 RS232 接口在外置打印机上或使用内置打印机进行打印 

On key（开启键） 
Off（关闭） 

打印机激活 
打印机停用 

Screen（屏幕） 
Num（数字） 

Print screenshot（打印屏幕快照） 
Print numerical data（打印数字数据） 

1/page（1/页） 
3/page（3/页） 

每页打印 1 幅屏幕快照 
每页打印 3 幅屏幕快照 

PCL 
EPS 9p 
EPS 24p 

PCL 打印机 
Epson 9 针打印机 
Epson 24 针打印机 

S/W 打印颜色为黑/白 

注意 
PCL 设置对大多数喷墨打印机都适用。 

1. 将光标移至想要更改数值的字段，输入新值并按 Enter（回车）键确认。 
2. 选择设置并按 Enter（回车）键确认。 

所应用的设置显示在 Printer（打印机）行中。 
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配置与 PC 机的接口 

设置 说明 

RS232 串行接口 

GPIB 通用接口总线（GPIB）：IEEE488 接口（可选） 

USB USB2.0 接口（可选） 

LAN（局域网） 以太网（局域网）接口（可选） 

SCPI 标准命令集  

D5255S 前一命令集（模拟） 

D5255T 前一命令集（模拟） 

D5255M 前一命令集（模拟） 

 
1. 将光标移至想要更改数值的字段，输入新值并按 Enter（回车）键确认。 
2. 选择设置并按 Enter（回车）键确认。 

所应用的设置显示在 Syst IF 行。 
注意 

交货时还随附了一张光盘，可用于在 PC 机上安装 USB 驱动程序。
USB 接口安装为虚拟 COM（公共）端口。 

配置 RS 232 

设置 说明 

115200 ...1200 串行接口的波特率 

8/N/1 …7/O/1 串行接口的数据位/奇偶校验位/停止位 

none（无） 

HW 

XON 

串行接口的 Handshake（握手）协议 

注意 
RS232 接口的出厂设置已针对与 PC 机通信作了优化。我们建议调整 
PC 机的设置来适合这些参数。 

出厂配置：115200  8/N/1 HW 
1. 在所连接的 PC 机上，打开 Device Manager（设备管理器）并打开一个显示

串行端口设置的对话框。 
2. 将这些设置调整为与功率分析仪的相同。 
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注意 
如果连接两台设备的电缆非常长，或者如果 PC 机无法以设定的速率
处理数据，则考虑将功率分析仪的 RS232 设置调整为 PC 机的设置。
要这么做，请执行下面的步骤： 

1. 将光标移至 RS232 行中的第一个字段。 
2. 给波特率、数据位/奇偶校验位/停止位以及“握手”协议输

入设置值并按 Enter（回车）键确认。 
3. 新的设置现在显示在 RS232 行的字段中。 
4. 按 SAVE（保存）功能键保存配置设置。 

配置 GPIB 地址 
通用接口总线（GPIB）端口为 IEEE488 接口。IEEE488 接口的作用就象是网络中
的一个 IP 地址。功率分析仪分配了一个唯一的设备地址（数字代码），用于在 
GPIB 端口上通信。如果网络中同时使用一台以上功率分析仪，可相应调整设备地
址。 

1. 将光标移至 GPIB 行的字段并按 Enter（回车）键。 
一个可用地址的列表显示。 

2. 选择一个尚未分配给 GPIB 端口的地址，然后按 Enter（回车）键确认。 
所选的地址显示在 GPIB 行中。 

配置以太网 

设置 说明 

0..... 设备的 IP 地址 

0..... IP 子网掩码地址 

0.... IP 网关地址 

Telnet 协议（固定） 

 
必须输入正确的网络地址后，以太网接口才能正常工作。 

1. 将光标移至 LAN（局域网）行的字段并按 Enter（回车）键。 
一个包含数字输入字段的窗口显示。 

2. 输入所需的地址并按 Enter（回车）键确认。 
输入的地址显示在 LAN（局域网）行中。 

3. 按 SAVE（保存）功能键保存配置设置。 
按 Esc 键退出输入字段，不更改地址。 
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注意 
默认地址为 0.0.0.0（出厂设置）。地址必须与 IP 网络地址一同输入
（例如，地址 193.0.255.4）。 

注意 
网络地址可从网络管理员处获得。 

配置平均时间和同步 
本配置涉及测量程序的同步所需的重要参数。要配置这些参数，请执行下面的步
骤： 

• 调用“Timing & Sync”（定时与同步设置）菜单 
• 输入平均时间 
• 选择同步源 
• 设置触发电平 
• 选择斜率方向 
• 选择低通滤波器 
• 配置信号输出 

定时和同步设置 
将光标移至 Timing & Sync Setup（定时和同步设置）菜单项并按 Enter（回车）
键。 
“Timing & Sync Setup”（定时和同步设置）菜单显示。Tavg[s] 列中的值被选
中。 

 
esn020.gif 
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在 Timing & Sync Setup（定时和同步设置）菜单中，定义下列设置： 

列 设置 说明 

Tavg[s]  15 ms... 3600 s 最小平均时间（以秒为单位） 

U1 / I1 … U6 / I6 同步源 

外部 固定的平均时间 

Src 

Off（关闭）  

Level（电平） −150 % ... +150 % 触发电平（以测量量程的百分比表示） 

Slope（斜率） ↑ 或 ↓ 斜率方向 

10 kHz 同步滤波器（滤波器不在信号通道中） 

1 kHz  

100 Hz  

Filter（滤波器） 

off（关闭）  

On（开启） 信号输出启用 SyOut 

Off（关闭） 信号输出禁用（Sync Ext 输出） 

设置平均时间 
平均时间是电流源电压周期的倍数。在测量期间，该设置会自动调整。例如：平均
时间设为 19 ms；在频率为 50 Hz 时，它自动调整为 1 个周期，即 20 ms。 

注意 
如果希望分析单个周期，甚至测量以分钟为时间间隔的干扰，平均时
间短就非常有用。在平均时间较长时（例如  50Hz 下 300 ms 时），短
期干扰就不显示。 

Tavg[s] 列中的值被选中。 
1. 按 Enter（回车）键。 

一个包含数字输入字段的窗口显示。 
2. 输入平均时间的第一个数位并按 Enter（回车）键确认。 

重复以上步骤完成其它数位。 

 
esn021.eps 
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测量时间以秒为单位输入。对于指数幂，可使用数字键盘上的下列按键输入： 

指数幂 按键 

微 [10–6] µ 

毫 [10–3] m 

千 [103] k 

兆 [106] M 

 
1. 输入指数幂并用 Enter（回车）键确认。 
2. 将光标移至计算器的返回字段并按 Enter（回车）键。 

平均时间显示在 Tavg[s] 列中。 
3. 按 SAVE（保存）功能键保存配置设置。 

选择同步源 
同步源决定了分析所依据的频率。在出厂配置 1:W3 中，同步源为 U1，因为该信
号在大多数情况下往往最为可靠。 
有下列选项可用： 

• Input at device（设备输入）（通道 1 至 6），电流或电压（U1 至 U6，
I1 至 I6）。 

• Ext（外部）代表外部同步信号（连接到提供外部同步信号的端口）。 
• OFF（关闭），如果没有使用同步源（例如直流测量）。 

注意 
要测量机器开机时的值，可以选择一个外部同步信号（0.2 Hz 到采样
率，最大 50 V），否则若在测量程序开始时无信号，就无法获得测量
值。 

Src 列中的值被选中。 
1. 按 Enter（回车）键。 
2. 选择一个信号源或 OFF（关闭）并按 Enter（回车）键确认。 

所选的信号源或 OFF（关闭）显示在 Src 列中。 
3. 按 SAVE（保存）功能键保存配置设置。 

设置触发电平 
触发电平是以测量量程的百分比表示，根据量程的终值测得。在出厂配置 1:W3 
中，触发电平被设为 0 %。 

注意 
如果增加触发电平，平均电平也随之增加。换而言之：如果过零点内
有数个正斜率，则可以触发较高的调制信号。 
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Level（电平）列中的值被选中。 
1. 按 Enter（回车）键。 
2. 输入所需的功率并按 Enter（回车）键确认。 

值显示在 Level（电平）列中。 
3. 按 SAVE（保存）功能键保存配置设置。 

选择斜率方向 
此处输入的值决定测量开始的过零点，即具有正斜率或负斜率的过零点。在出厂配
置 1:W3 中，所设的为正斜率。箭头符号 “↑” 表示正斜率；符号 “↓” 表示负斜率。 
选中 Slope（斜率）列中的值。 

1. 按 Enter（回车）键。 
2. 选择想要的箭头符号并按 Enter（回车）键确认。 

所选的箭头符号显示在 Slope（斜率）列中。 
3. 按 SAVE（保存）功能键保存配置设置。 

选择低通滤波器 
低通滤波器使用户能够用高谐波含量（例如 PWM）来改变信号，以便将它们与最
终所得的基波同步。这确保了所有测量值都以该基波为基准。低通滤波器不在信号
通道中，以保证输入信号不受任何干扰。 
Filter（滤波器）列中的值被选中。 

1. 按 Enter（回车）键。 
2. 选择一个值或 OFF（关闭），具体取决于期望获得的基波，然后按 Enter

（回车）键确认。 
所输入的值，或 OFF（关闭）显示在 Filter（滤波器）列中。 

3. 按 SAVE（保存）功能键保存配置设置。 

配置信号输出 
SyOut 列中的值被选中。 

1. 按 Enter（回车）键。 
2. 要激活输出，选择 ON（开启）。 
3. 要停止输出，选择 OFF（关闭）。 
4. 按 Enter（回车）键确认。 

所输入的值显示在 SyOut 列中。 
5. 按 SAVE（保存）功能键保存配置设置。 
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注意 
同步输出连接到装置背面的 Sync-BNC 插头上。输出信号为 5V TTL 脉
冲。 

注意 
BNC 可用作输入或输出。如果将 BNC 插头转换至输入（选择了 EXT 
同步源或 OFF（关闭）），同步输出菜单马上自动变换为 OFF（关
闭）（禁用）。 

调整日期和时间 
注意 

通常情况下，日期和时间只能设置一次，因为它们并不会因为配置不
同而变化。 

按下面的步骤调整日期和时间： 
1. 将光标移至 Clock Setup（时钟设置）菜单项并按 Enter（回车）键。 

Clock Setup（时钟设置）菜单显示。Year（年）列中的值被选中。 

 
esn022.gif 

2. 按 Enter（回车）键，选择一个年份并按 Enter（回车）键确认。 
所选的年份显示。 

3. 将光标移至下一字段并重复上一步骤，直到显示正确的日期和时间。 
Clock Setup（时钟设置）菜单字段以时、分和秒显示时间。 

配置电流和电压通道 
在每次测量之前，必须先配置设备输入（通道）。下面的例子解释了电流通道 
I1 的配置程序：其它电流和电压通道可用相同方法配置。 
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本配置程序由下列步骤组成： 
• 调用 Current Channel Setup（电流通道设置）菜单 
• 配置输入量程 
• 配置标度 
• 配置耦合类型 
• 配置防混叠滤波器 
• 调用 Voltage Channel Setup（电压通道设置）菜单 

电流通道设置 
将光标移至电流通道 I1 的状态显示画面并按 Enter（回车）键。 
Current Channel Setup（电流通道设置）菜单显示。I1 行 Auto（自动）列中的第一
个字段被选中。 

 
esn023.gif 

在 Current Channel Setup（电流通道设置）菜单中，定义下列设置： 

列 设置 说明 

Ch（通道） I1 … I6 选择输入（通道） 

 自动量程调整 

ON（开启） 激活 

Auto（自动） 

OFF（关闭） ... 停用 

30 mA ...10 A 测量量程（以安培或伏特为单位） Range（量程） 

30 mV ...10 V  

Scale（标度） 标度因子和 A/V 比率 外接探头/转换器的标度因子 

Coup（耦合） AC（交流） 

DC（直流） 

耦合 

ON（开启） 滤波器激活 Filter（滤波器） 

OFF（关闭） ... 停用 
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配置输入量程 
您可以为所连接的电流源选择自动量程配置（Auto）（自动）。但也可以手动配置
量程（Range）（量程）。 
若不采用自动配置，则功率分析仪为所连接的电流源确定并选择正确的量程。 

自动量程调整（Auto） 
Auto（自动）列中的第一个字段被选中。 

1. 按 Enter（回车）键。 
2. 选择 ON（开启）并按 Enter（回车）键确认。 

所选的设置显示在 Auto（自动）列中。 
3. 如果想以该方法配置所有三个电流通道，按 Set All（设置全部）。 

现在所有通道都设为 ON（开启）。 
4. 按 SAVE（保存）功能键保存配置设置。 

手动量程调整（Range） 
要手动配置 I1 的量程，以安培为单位输入量程（如果使用了分流器，则以伏特为
单位）。 
Auto（自动）列中的第一个字段被选中。 

1. 按 Enter（回车）键，选择 OFF（关闭）并按 Enter（回车）键确认。 
现在自动量程调整被禁用。 

2. 将光标移至 Range（量程）列中的值并按 Enter（回车）键。 
3. 以安培为单位选择一个值；如果使用了分流器，则以伏特为单位选择一个

值。 
注意 

当输入一个以伏特为单位的值时，自动配置（Auto）就设为 Off（关
闭）。A/V 选项菜单显示在 Scale（标度）下方。 

1. 按 Enter（回车）键确认。 
设置值显示在 Range（量程）列中。Off（关闭）显示在 Auto 
（自动）列中。 

2. 如果想以该方法配置所有三个电流通道，按 Set All（设置全
部）。 

3. 按 SAVE（保存）功能键保存配置设置。 

配置标度 
如果打算使用分流器或探头，就必须针对测量信号的输出调整标度因子。 

注意 
正确的参数设置显示在分流器或探头的型号牌上。 
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您可以： 
• 在外置电流表上输入传感比（U 除以 I）并指示设备计算最终的标度因子。 
• 或者在电流传感器上输入标度因子，以便计算最终的标度因子。 

公式的各个参数必须按下列输入： 
• 标度因子 x 传感比，其中： 

o 标度因子通常为 “1.0000”（1）。 
o 传感比为电流（单位为安培）与电压（单位为伏特）之商。 

注意 
如果选择 Set All（设置全部）将配置应用到所有通道，仅有标度因子
会传送给其它通道。如果输入了分流器值 U/I，标度因子始终为 1，
Set All（设置全部）不可用。如果使用了探头，通常输入传感比更为
方便，所以不推荐使用 Set All（设置全部）。 

 

 
esn024.tif 

1. 将光标移至 Scale（标度）列中的值并按 Enter（回车）键。 
一个换算公式的对话框窗口显示。 

2. 为每个参数选择一个值并按 Enter（回车）键确认。 
设置值显示在 Scale（标度）列中。 

3. 按 SAVE（保存）功能键保存配置设置。 

配置耦合 
配置耦合可以确定想要分析的电流。选择 AC（交流）分析交流电流；选择 DC
（直流）则分析直流和交流电源。 

1. 将光标移至 Coup（耦合）列中的字段并按 Enter（回车）键。 
AC（交流）和 DC（直流）选项显示。 

2. 选择 AC（交流）或 DC（直流）并用 Enter（回车）键确认。 
设置值显示在 Coup（耦合）列中。 

3. 如果想以该方法配置所有三个电流通道，按 Set All（设置全部）。 
4. 按 SAVE（保存）功能键保存配置设置。 
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配置滤波器 
防混叠滤波器位于测量通道中。它是正确分析快速傅里叶转换（FFT）数据的必备
条件。默认配置为 ON（开启）。防混叠滤波器有一个大小为采样频率 1/10 的截止
频率。在采样频率的一半时，没有信号可到达 A/D（模数）转换器。 

注意 
对于照明技术中的宽带数字测量，将滤波器设为 OFF（关闭）。 
如果不使用滤波器在高频下进行测量，由于混叠的原因，不可能正确
分析信号。请参阅第 7 章的“采样不足和混叠”部分。 

1. 将光标移至 Level（电平）列中的值并按 Enter（回车）键。 
AC（交流）和 DC（直流）选项显示。 

2. 选择想要的值并按 Enter（回车）键。 
所输入的值显示在 Level（电平）列中。 

3. 如果想以该方法配置所有三个电流通道，按 Set All（设置全部）。 
4. 按 SAVE（保存）功能键保存配置设置。 

电压通道设置 
调用 Current Channel Setup（电流通道设置）菜单。 

注意 
要配置电压通道，请按电流通道配置部分所述进行。 

1. 按功能键 U/I。 
Voltage Channel Setup（电压通道设置）菜单显示。 

 
esn025.gif 

2. 配置电压通道 1 至 6。 
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将电流输入切换为外部输入（BNC） 
如果想使用外置分流器或探头，则必须将电流输入从直接测量变为 BNC 输入。这
必须在 Current Channel Setup（电流通道设置）菜单中进行。 
本程序由下列步骤组成： 

• 调用 Current Channel Setup（电流通道设置）菜单 
• 切换输入 
• 配置输入量程 
• 配置标度 

切换电流输入 
Range（量程）列中的第一个字段被选中。 

1. 按 Enter（回车）键，选择一个电压量程（例如 3 V）并按 Enter（回车）
键。 

 
esn026.gif 

2. 如果想以该方法配置所有三个电流通道，按 Set All（设置全部）。 
3. 按 SAVE（保存）功能键保存配置设置。 

现在电流输入变为外部 BNC 输入。 

配置自动量程选择 
Auto（自动）列中的第一个字段被选中。 

1. 按 Enter（回车）键，选择 ON（开启）并按 Enter（回车）键确认。 
2. 如果想以该方法配置所有三个电流通道，按 Set All（设置全部）。 
3. 按 SAVE（保存）功能键保存配置设置。 

自动量程功能现在已启用。 

配置标度 
如果打算使用分流器或探头，就必须针对测量信号的输出调整标度因子。 
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注意 
正确的参数设置显示在分流器或探头的型号牌上。 

您可以： 
• 在外置电流表上输入传感比（U 除以 I）并指示设备计算最终的标度因子。 
• 或者，在电流传感器上输入标度因子，以便计算最终的标度因子。 

公式的各个参数必须按下列输入： 
• 标度因子 x 传感比，其中： 

标度因子：一般为 “1.0000”（1）。 
传感比：电流（单位为安培）与电压（单位为伏特）之商。 

注意 
如果选择 Set All（设置全部）将配置应用到所有通道，仅标度因子会
传送给其它通道。如果输入了分流器值 U/I，标度因子始终为 1，Set 
All（设置全部）不可用。如果使用了探头，通常输入传感比要更为方
便，所以不推荐使用 Set All（设置全部）。 

 
esn024.tif 

1. 将光标移至 Scale（标度）列中的值并按 Enter（回车）键。 
一个换算公式的对话框窗口显示。 

2. 为每个参数选择一个值并按 Enter（回车）键确认。 
设置值显示在 Scale（标度）列中。 

3. 按 SAVE（保存）功能键保存配置设置。 

积分功能配置 
本配置控制计算一段时间内的积分值所需的关键参数。 

注意 
您可以从列表中选择最多六个不同的积分参数。有功功率 P1 至 P3 和
总功率为预先选择。 

积分设置 
当启动功率分析仪时，开机屏幕显示。 

1. 按功能键 WAV。 
积分符号显示在功能键的分配栏中。 
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esn027.gif 

2. 按 ∫ 功能键。 
积分符号显示在菜单栏中。 

3. 将光标移至 ∫ 显示并按 Enter（回车）键。 
Integration Setup（积分设置）菜单显示。 

 
esn028.gif 
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在 Integration Setup（积分设置）菜单中，定义下列设置： 

行 功能 

En/Start（启动） 启用积分功能/设定启动条件 

Clr/Stop（停止） 配置数据重置 /设定停止条件 

Val 1..3（值 1 至 3） 选择前三个值 

Val 4..6（值 4 至 6） 选择后三个值 

 

屏幕中显示 Integration Setup（积分设置）菜单。 

选择积分值 

 
esn029.eps 

1. 用光标在 Val 1..3 行或 Val 4..6 行中选择一个值并按 Enter（回车）键。 
一个包含可选值的对话框窗口显示。 

2. 在窗口中将光标移至想要的值并 Enter（回车）键确认。 
现在参数显示在显示屏上。 

3. 相应配置其它值。 
4. 按 SAVE（保存）功能键保存配置设置。 

配置状态 
在该菜单中，您可以启用/禁用积分功能。另外还可配置清除数值的方式。这在 
Integration Setup（积分设置）菜单的 State（状态）列中进行。 

行 设置 说明 

ON（开启） 积分功能启用 En 

OFF（关闭） 积分功能未启用 

MAN（手动） 手动清除 Clr 

AUTO（自动） 开机时自动清除 

 
Integration Setup（积分设置）菜单 State（状态）列的第一个字段被选中。 

1. 按 Enter（回车）键，选择 ON（开启）并按 Enter（回车）键确认。 
现在积分功能已经启用。如果想要禁用它，选择 OFF（关闭）并按 Enter
（回车）键确认。 

2. 按 SAVE（保存）功能键保存配置设置。 



NORMA 4000/5000 
本操作手册 

7-22 

注意 
在出厂配置 1:W3 中，积分功能启用（ON）。 

Integration Setup（积分设置）菜单 State（状态）列的第二个字段被选中。 
1. 按 Enter（回车）键，选择 AUTO（自动）并按 Enter（回车）键确认。 

现在开机时清除数值已经启用。如果想更改它，选择 MAN（手动）并用 
Enter（回车）键确认。 

2. 按 SAVE（保存）功能键保存配置设置。 
注意 

在出厂配置 1:W3 中，手动清除功能（MAN）已经预先选择。 

配置启动 
有不同的启动条件可以选择： 

列 设置 说明 

Trig（触发） Remote（远程） 
time（时间） 
key（按键） 

通过界面命令启动 
在特定日期和时间启动 
按键时启动（F1 键） 

at（在）  -日期- 启动时间（仅对 Trig 下的 time 可用） 

after（之后） - 无功能 

 
Integration Setup（积分设置）菜单 Trig（触发）列的第一个字段被选中。 

1. 按 Enter（回车）键，选择启动条件并按 Enter（回车）键确认。 
2. 现在启动条件已经设定。如果选择了在某个时间启动（时间），在 at

（在）列中输入时间。按下列所述继续操作： 
Integration Setup（积分设置）菜单 at（在）列的第一个字段被选中。 

1. 按 Enter（回车）键，用光标选择年、月、日、时、分和秒并用 Enter 
（回车）键确认。 
现在启动时间已经设定。 

2. 按 SAVE（保存）功能键保存配置设置。 
注意 

启动的日期和时间取自装置的时钟。请在启动积分计算之前核对装置
的日期和时间（见第 7 章的“调整日期和时间”）。 
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配置停止 
有不同的停止条件可以选择： 

列 设置 说明 

Remote（远程） 通过界面命令停止  

time（时间） 在特定日期和时间停止 

key（按键） 按键时停止（F2 键） 

Trig（触发） 

ti-int 经过某个时间段后停止 

at（在）  -日期- 在特定日期和时间停止（仅对 Trig 下的 time 可用） 

after（之后） -时间- 积分时间段，单位为秒（仅对 Trig 下的 ti-int 可用） 

 
Integration Setup（积分设置）菜单 Trig（触发）标记的第二个字段被选中。 

• 按 Enter（回车）键，选择停止条件并按 Enter（回车）键确认。 
• 现在停止条件已经设定。如果选择了在某个时间启动（时间），在 at

（在）列中输入时间。按下列所述继续操作： 
Integration Setup（积分设置）菜单 at（在）列的第一个字段被选中。 

• 按 Enter（回车）键，用光标选择年、月、日、时、分和秒并用 Enter（回
车）键确认。 

• 现在停止时间已经设定。如果选择了一个积分时间段（ti-int），则按下面
的步骤继续进行： 

Integration Setup（积分设置）菜单 after（之后）列的第二个字段被选中。 
• 按 Enter（回车）键，用光标选择时间并用 Enter（回车）键确认。 

现在停止时间已经设定。 
• 按 SAVE（保存）功能键保存配置设置。 

保存配置 
配置菜单显示在屏幕中。 

1. 按功能键 SAVE（保存）。 
一个包含所有现有配置的列表显示。 

2. 选择一个配置（例如 10:USER）并按 Enter（回车）键确认。 
现在配置用新名称保存。新配置的名称 10:USER 显示在菜单项中。 

在下一次设备开机时，依照默认，将应用最后保存和加载的配置。 
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删除配置 
配置菜单显示在屏幕中。 

1. 按功能键 DELETE（删除）。 
一个包含所有现有配置的列表显示。 

2. 选择一个配置（例如 10:USER）并用 Enter（回车）键确认。 
现在该配置已经被删除。 

3. 按 Enter（回车）键或 Esc 键返回到上一屏幕。 

采样不足和混叠 
如果想用一个数字采样程序进行诸如 DSO（示波器）或谐波分析（FFT）之类的信
号分析，就需要注意 Shannon 的采样定理，该定理为：“采样频率必须大于信号最
高频率的二倍”。如果不遵守该规定，就会得到实际上并不存在的结果（频率或波
形）（换而言之就是混叠）。 
如果想测量一个基于时间的数字平均值，象有效值、修正平均值、平均值等，则不
需要遵守 Shannon 的定理。采样频率对结果的准确性并不重要，只有样本数量才重
要（平均时间远远大于周期时间）。采样信号的统计必须独立，这意味着采样频率
不得接近信号频率或是信号频率的倍数。 

注意 
要在“采样不足模式”下工作，必须将电流和电压通道中的防混叠滤
波器关闭（OFF）（见本章前面的“配置电流和电压通道”部分）。 
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第 8 章 
测量过程 

 标题 页码 

简介 ................................................................................................................... 8-3 
测量之前 ........................................................................................................... 8-3 

以默认配置进行测量 ................................................................................... 8-3 
以用户自定义的配置进行测量 ................................................................... 8-3 

测量电压、电流和功率 ................................................................................... 8-4 
单个通道的测量值 ....................................................................................... 8-4 

查看一个通道的值................................................................................... 8-4 
查看一个通道的详细值........................................................................... 8-4 

查看所有测量值的合计 ............................................................................... 8-7 
查看合计................................................................................................... 8-7 
查看效率................................................................................................... 8-8 

比较测量值 ................................................................................................... 8-8 
查看基波值 ................................................................................................... 8-10 

查看基波值............................................................................................... 8-10 
查看基波值详情....................................................................................... 8-10 

用户自定义的屏幕视图 ............................................................................... 8-12 
查看用户自定义的屏幕........................................................................... 8-12 
选择数值................................................................................................... 8-13 
更改用户自定义的显示大小 ................................................................... 8-14 
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简介 
Fluke NORMA 4000/5000 功率分析仪设计用于测量最多三个不同通道的电流和电
压。功率分析仪计算有效值、有功功率、视在功率和无功功率，以及其它派生值。
因此测量准确度不受波形、频率，或相移的影响。谐波输出最多至采样频率的一
半。 
您可以选择应用默认设置或用户自定义的配置。如果希望使用由用户自定义的配
置，首先必须定义和保存相应的设置，然后加载有关配置（见第 7 章的“配置” 
部分）。 
在作好测量准备并启动设备后，功率分析仪立即开始测量。 

测量之前 
将功率分析仪连接到电源插座。 

1. 检查功率分析仪的测量连接。 
2. 启动功率分析仪。 

以默认配置进行测量 
如果想使用默认配置来完成分析，则不需要其它步骤。 
请确保出厂配置被加载（见第 7 章的“加载配置”）。 

以用户自定义的配置进行测量 
如果想使用用户自定义的配置来完成分析，可加载相应的配置（见第 7 章的 
“配置”）。 

注意 
如果想利用外置分流器或探头进行测量，请确信直流输入端没有连接
任何信号。两个输入端（外部电流输入端和直流输入端）上如有信
号，可能会损坏测量装置。 
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测量电压、电流和功率 
单个通道的测量值 

查看一个通道的值 
在启动功率分析仪后，显示屏显示在通道 1 中测得的数值。 

 
esn030.gif 

显示 说明 

U1 rms 电压有效值 

I1 rms 电流有效值 

P1 有功功率 

S1 视在功率 

Q1 无功功率 

λ1 功率因数 λ（电容或电感） 

 

按测量键 1 至 n，可查看相应通道的值。 

查看一个通道的详细值 
您可以选择查看关于某个通道测量值的详细数据。 

1. 按测量键 1...n，可查看相应通道的测量值。 
2. 按功能键 Detail（详情）。 

本例中显示的是通道 2 电压值的详情。 
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esn031.gif 

显示 说明 

U2 rm 修正平均值 

U2 m 平均值 

U2 cf 波峰系数 

U2 ff 波形系数 

U2 p+ 正峰值 

U2 p- 负峰值 

 

3. 再按一次功能键 Detail（详情）。 
详细的电流值显示。上面所示电压参数的等效参数也一并显示。 

4. 再按一次功能键 Detail（详情）。 
通道 2 的详细功率值显示。 

 
esn032.gif 
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显示 说明 

P2 功率 

Pc2 校正功率 

Z2 视在阻抗 

ϕ2 U2 和 I2 的夹角 

 

5. 再按一次功能键 Detail（详情）。 
详细的相间电压值显示。 

 
esn033.gif 

6. 要返回到通道 2 的测量值，再按一次功能键 Detail（详情）。 
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查看所有测量值的合计 

查看合计 
1. 按测量键 Σ。 

前三个通道测量值的合计显示（通道 1-3）。 

 
esn034.gif 

2. 再按一次测量键 Σ。 
接下来三个通道测量值的合计显示（通道 4-6）。 

 
esn035.gif 
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查看效率 
按测量键 Σ 三次（如果是从前一视图继续，则再按一次即可）。 
效率和总有功功率值显示。 

 
esn036.gif 

注意 
效率屏幕和通道 4-6 合计屏幕仅在配备了 4 至 6 功率模块时显示。 

比较测量值 
您可以选择比较在不同通道上测得的值，即在所有通道上测量的电压。使用 WAV 
功能键，可将比较显示画面从电压切换为电流和功率，从而显示所有三个通道各自
的值。 

1. 按测量键 WAV。 
测得的电压和相间电压值显示。 

 
esn037.gif 



 测量过程 
 测量电压、电流和功率 8 

  8-9 

 

显示 说明 

U1 rms ... 
U3 rms 

通道 1 至 3 的电压有效值 

U12 rms ... 
U31 rms 

通道 1/2、2/3 和 3/1 的相间电压 

 

2. 再按一次 WAV 键。 
三个通道所测得的电流值 I1 至 I3 显示。 

3. 再按一次 WAV 键。 
功率及功率因数值显示。 

 
esn038.gif 

显示 说明 

P1 ... P3 通道 1 至 3 的功率 

λ1 ... λ3 通道 1 至 3 的功率因数 

 

要选择通道 4 至 6，反复按 WAV 键。 



NORMA 4000/5000 
本操作手册 

8-10 

查看基波值 

查看基波值 
对于每个测量值，功率分析仪都通过傅里叶转换原理（DFT）来计算基波值。 

1. 按测量键 Σ 或 1...n 及 WAV 键调用想要查看的值，例如通道 1 至 3 的功
率。 

2. 按功能键 rms/h01。 
基波的功率值显示。 

 
esn039.gif 

3. 要返回到功率值，再按一次功能键 rms/h01。 

查看基波值详情 
您可以选择查看基波值的详细数据，例如电压、电流、功率和相间电压。 

1. 按测量键 Σ 或 1...n 及 WAV 键调用想要查看的值，例如通道 3 的值。 
2. 按功能键 rms/h01。 

将显示与基波有关的详细测量值。 
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esn040.gif 

3. 按功能键 Detail（详情）。 
将显示通道 3 处基波电压的详情。 

 
esn041.gif 

 

显示 说明 

U2 H01 基波有效值 

U2 thd 总谐波失真（依照 IEC 标准） 

U2 hc 谐波含量（依照 DIN 标准） 

U2 fc 基波含量 

 

4. 按功能键 Detail（详情）二次。 
将显示通道 3 处基波功率的详情。 
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esn042.gif 

显示 说明 

P2 H01 基波功率 

Z2 H01 基波视在阻抗 

ϕ2 H01 基波 U3 和 I3 的夹角 

 

5. 要返回到通道 3 的基波值显示，按功能键 Detail（详情）二次。 
6. 要返回到通道 3 的测量值，再按一次功能键 rms/h01。 

用户自定义的屏幕视图 
在此菜单中，用户可以配置自定义的数字屏幕。而且还可更改这个用户自定义的屏
幕，以将 3 个、6 个，或者甚至 9 个值显示在一个屏幕中。 

查看用户自定义的屏幕 
1. 按功能键 User（用户）。 

显示屏显示用户自定义的屏幕。 

 
esn043.gif 
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注意 
首次查看用户自定义屏幕时，屏幕是空的，只显示短划线。在所有其
它情况下，用户自定义屏幕显示最后保存的配置或最近选择的值。 

选择数值 

 
esn029.eps 

您可以从包含 450 多个变量的列表中选择数值，具体数量取决于装置配备了多少个
通道。 

1. 按功能键 Config（配置）。 
配置菜单显示。 

2. 用光标选择需要的行并按 Enter（回车）键确认。 
一个包含可选值的对话框窗口显示。 

3. 用光标（上/下和左/右）选择所需的值并按 Enter（回车）键确认。 
现在显示屏显示所选的值。 
重复操作，直到所有想要的值都显示在显示屏屏幕上。 

4. 按 Esc 键离开配置菜单。 

 
esn044.gif 

注意 
最多可以配置和显示九个变量（值）。请更改用户自定义的显示大小
（见下面的“更改用户自定义的显示大小”）来配置所有九个值。 
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更改用户自定义的显示大小 
用户自定义屏幕中的数字显示可以更改大小。共有三种大小可以选择： 

大小 说明 

3 三个数值，双倍大小 

6 六个数值，普通大小（7 mm） 

9 九个数值，5 mm 大小 

 
按功能键 3/6/9。 
用户定义的值以想要的大小显示。 

 
esn045.gif 

注意 
显示大小的更改是每次按功能键 3/6/9 时循环进行。 
除了可以更改配置菜单中的大小外，也可以更改测量菜单中的大小。 

保存用户自定义的屏幕 
按 SAVE（保存）功能键保存配置设置。 
见第 7 章“保存配置”部分有关保存配置的详细信息。 

返回公共数字屏幕 
• 按功能键 Back...（返回）或 Esc 键 
• 最近查看过的数字屏幕将显示。 

更改查看模式 
在选择了通道和有关的测量值后，用户可以选择更改为不同的查看模式，可在这些
模式下以数值、矢量图或示波器图的形式显示参数。 
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数字显示 
有关以数字形式显示测量值的详细信息，请参阅第 8 章的“测量电压、电流和功
率”部分。 

矢量图 
最多可在矢量图中查看 H01 基波的六个信号。 
矢量图显示电压和电流值并包含振幅和相移，并可快速评估信号以及检测连接中的
错误。 

查看矢量图 
1. 按测量键 XX 或 1...n 及 WAV 键调用想要查看的值，即在 WAV 功率功能

下测得的值。 
2. 按测量键 Vector（矢量）图。 

测量值以矢量图的形式显示。 

 
esn046.gif 

显示 说明 

φ1 ... φ3 U 和 I 之间的相角 

φU1 ... 基准点（始终 = 0） 

φU2 U2 和 U1 的夹角 

φU3 U3 和 U1 的夹角 

scale（标度） 量程（外圆直径的基准值） 

 

3. 要以矢量图形式查看不同通道或不同测量值，按测量键 XX 或 1...n 和 
WAV。 

调整标度 
矢量图中矢量的标度可以减小。 

1. 要自动优化图形的标度，按功能键 Default（默认）。 
标度被设为测量量程。 

2. 要更改坐标轴的标度，按功能键 Scale U 或 Scale I。 
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3. 用光标键上下调整标度，然后按 Enter（回车）键确认或按 Esc 键退出。 

示波器曲线 
数字示波器功能（DSO）允许以曲线形式显示信号，以便快速检测信号失真。 

查看示波器显示 
1. 按测量键 Σ 或 1...n 及 WAV 键调用想要查看的值，例如通道 1 的测量值。 
2. 按测量键 Oscilloscope（示波器）曲线。 

测量值以示波器曲线的形式显示。 

 
esn047.gif 

3. 要查看测量值的详细信息，按功能键 Detail（详情）。 
显示屏显示测得的电压值。 

 
esn048.gif 
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4. 要查看不同的测量参数，再按一次功能键 Detail（详情）。 
5. 要返回到以示波器格式显示的通道 1 的所有测量值的概览，再按一次功能

键 Detail（详情）。 
6. 要以示波器图形式查看不同通道或不同测量值，按测量键 XX 或 1...n 和 

WAV。 

调整坐标轴标度 
示波器显示可以通过很多种方法优化。 

1. 要自动优化图形的标度，按功能键 Default（默认）。 
标度被设为 5ms 步长。 

2. 要更改坐标轴的标度，按功能键 Scale（标度）。 
依照下列所述用光标调整标度。 

光标键 功能 

左或右 调整时间轴的标度 

上或下 调整振幅轴的标度 

Enter（回车） 确认设置 

Esc 退出标度模式 

 

3. 使用光标键调整坐标轴的标度，然后按 Enter（回车）键和 Esc 键。 
示波器图形以调整后的轴显示。 

调整零点 
1. 按功能键 Offset（偏移）。 
2. 用光标键调整零点并按 Enter（回车）键确认。 

示波器图形以调整后的零点显示。 

记录仪查看 
记录仪可借助记录一段时间内的平均测量值来监测测量值。该功能对检测趋势和振
幅变化尤其有用。实际的图形取决于配置的量程和平均时间（见第 7 章的“常规设
置”部分）。图形中的显著变化表示测量系统存在错误。 
以下面的步骤查看记录仪： 

1. 按测量键 Σ 或 1...n 及 WAV 键调用想要查看的值，例如通道 1 至 3 测得的
电流。 

2. 按测量键 Recorder（记录仪）。 
显示屏显示测量值的一段记录。 
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esn049.gif 

3. 再按一次功能键 rms/h01。 

快速傅里叶分析 
快速傅里叶转换（FFT）允许对信号的单个频率分量进行分析。谐波可以按基波 
H01 的百分比以图形或表格格式查看。 

1. 按测量键 1...n 调用想查看的值，即那些在通道 1 测得的值。 
2. 按测量键 Fast Fourier analysis（快速傅里叶分析）。 

频率分析显示在下面的屏幕中。 

 
esn050.gif 
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有下列功能键可用： 

功能键 说明 

lin/log（线性/对数） 在线性和对数 Y 轴之间切换 

mode（模式） 查看谐波 

zoom（缩放） 移动 X 轴 

tab/gra（表格/图形） 在表格和图形显示之间切换 

Detail（详情） 在一个相位的 U（电压）、I（电流）和 P（功率）之间切换；在 1 个值或 
3 个值显示之间切换 

Freq（频率） 选择频率范围 

FFT 模式 

调整标度 
您可以选择在线性或对数 Y 轴之间变换。坐标轴的位置可以用光标键调整。 

1. 按功能键 lin/log（线性/对数）。 
图形的标度从线性变为对数，或反之（此处是变为对数）。 

 
esn051.gif 

2. 要更改坐标轴的标度，按功能键 zoom（缩放）。 
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利用光标键按下表中的解释调整标度： 

光标键 功能 

左，右 移动频率轴 

上，下 更改频率 

Enter（回车） 确认设置 

Esc 退出标度模式 

 

3. 使用光标键调整坐标轴的标度，然后按 Enter（回车）键和 Esc 键。 
图形以调整后的坐标轴显示。 

查看测量值的详情 
1. 按功能键 Detail（详情）。 

将显示测量值 U1（电压）的详情。 

 
esn052.gif 

2. 再按一次功能键 Detail（详情）。 
将显示测量值 I1（电流）的详情。 

3. 再按一次功能键 Detail（详情）。 
将显示测量值 P1（功率）的详情。 

4. 要返回到所选通道的测量值的概览，再按一次功能键 Detail（详情）。 

设定频率范围 
默认的频率范围最多设为采样频率的一半。 

注意 
对于频率较低的信号（例如 10 Hz），频率范围必须加以调整，否则
测量值不准确。 

1. 按功能键 Freq（频率）。 
一个可用值的列表显示。 
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esn053.gif 

2. 用光标键选择一个值，并按 Enter（回车）键。 
频率分析在选定值以内进行，并显示结果。 

更改查看模式 
用户可以选择以图形或表格格式查看单个测量值或一组值（最多三个，即通道 1 的
所有测量值）。依照默认，测量值以图形格式显示。 

按功能键 tab/gra（表格/图形）。 
现在原始数据在表格中显示（此处显示的是通道 1 的电压值）。 

 
esn054.gif 
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谐波次数模式 

查看谐波 
1. 按功能键 mode（模式）调用一个显示谐波的表格。 

 
esn055.gif 

 
下表显示整数倍谐波（在此情况下为通道 1 上单个谐波的电压）。 

显示 说明 

0 次 DC（直流）含量 

1 次 基波 

2 次 2 倍基频 

3 次 3 倍基频 

次数… n 倍基频 

 

2. 按功能键 scroll（滚动）来启用在表格中滚动和翻页。 
要滚屏和翻页，可使用光标键： 

光标键 功能 

左或右 表格翻页（逐屏） 

上或下 在表格中滚动（逐行） 

Enter（回车） 确认视图并退出标度模式 

Esc 退出标度模式 

 

3. 当到达想要更详细研究的表格部分时，按 Enter（确认）键或 Esc 键。 
现在显示选定的表格部分内容。 

4. 要更改谐波的图形显示，按功能键 tab/gra（表格/图形）。 
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esn056.gif 

谐波次数模式与基波百分比的关系 

查看相对于 H01 的频谱 
谐波频谱可以以基波 H01 的百分比显示。 

注意 
该视图对分析输入信号非常重要。 

1. 按功能键 mode（模式）。 

 
esn057.gif 

2. 要更改频谱的表格视图，按功能键 tab/gra（表格/图形）。 
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积分功能/电功 
仪器测量一段时间内的值来计算积分值。最多可以配置六个独立的值（Um、Im、
S、P 或 Q）用于计算。 

1. 按测量键 WAV。 
功能键的分配栏中将显示一个用于计算电功的键。 

 
esn059.gif 

2. 按功能键 ∫。 
分配栏中显示计算所用的功能。 
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esn060.gif 

 

功能键 功能 

∫ Start 启动测量（积分） 

∫ Stop 停止测量（积分） 

∫ Clear 将测量（积分）重置为零 

∫ 更改测量值显示 

 

3. 按功能键 ∫ Start 启动测量过程。 
4. 按功能键 ∫ Stop 停止测量过程。 

下面的屏幕中显示基准功率合计。 

 
esn061.gif 

5. 按功能键 ∫。 
将显示输出功率的合计。 
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esn062.gif 

6. 要返回到所选通道的测量值的概览，再按一次功能键 ∫。 

保存和打印测量值 
保存测量值 

用户可以选择保存采样值或测量值以供日后脱机分析之用，例如 FFT、平均开机电
流，或瞬态过程。 

注意 
测量键 Storage（存储）仅在与 PowerView Storage 或 NormaX 软件一
同使用时可用。 

有关详情，请参阅各自软件产品的用户手册。 

打印测量值 
• 连接一台打印机，除非使用的是安装了可选前面板打印机的 NORMA 5000 

功率分析仪。 
• 确保接口配置正确（见第 7 章的“配置与打印机和 PC 机的数据传送”）。 
• 按测量键 Print（打印）。 

测量值将被打印出来。 
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第 9 章 
NORMA 处理接口（可选） 

 标题 页码 

处理接口 ........................................................................................................... 9-3 
引脚分配 ........................................................................................................... 9-3 
测量值 ............................................................................................................... 9-4 

转矩 ............................................................................................................... 9-4 
转速 ............................................................................................................... 9-4 
方向性 ........................................................................................................... 9-4 

配置处理接口 ................................................................................................... 9-4 
调用电动机/发电机设置菜单 ...................................................................... 9-4 
选择电动机 ................................................................................................... 9-5 
配置转矩传感器 ........................................................................................... 9-6 
配置速度传感器 ........................................................................................... 9-6 
配置电动机或发电机 ................................................................................... 9-6 
配置其它电动机 ........................................................................................... 9-7 
配置模拟输出 ............................................................................................... 9-7 

利用处理接口测量 ........................................................................................... 9-8 
查看测得的电气值 ....................................................................................... 9-8 
查看机械值 ................................................................................................... 9-9 
查看原始值 ................................................................................................... 9-10 
查看转矩 – 所有电动机 ............................................................................... 9-10 
查看速度 – 所有电动机 ............................................................................... 9-11 

处理接口 – 技术数据 ....................................................................................... 9-12 
八个输入（模拟/数字） .............................................................................. 9-12 

输入配置为模拟输入............................................................................... 9-12 
输入配置为数字输入............................................................................... 9-12 

四个用于检测方向性的数字输入 ............................................................... 9-12 
四路输出（模拟） ....................................................................................... 9-12 
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处理接口 
处理接口可用于同时分析最多四台电动机（发电机）的电气功率和机械功率。因
此，转矩和转速是通过频率输入或作为模拟信号测得。 

引脚分配 
处理接口位于功率分析仪的后面板上（见第 3 章的“设计和功能”）。 

1
14

13
25

M 1-

N 1-
M 2+
N 2+

D 2+

M 3-
N 3-
M 4+
N 4+

D 4+
A 1
A 3

A 4
A 2

AGND

N 4-

M 4-
D 3+

N 3+
M 3+

N 2-

M 2-
D 1+

N 1+
M 1+

 
esn063.eps 

引脚 分配 

M1+...M4+ 
M1-...M4- 

转矩的四路输入；可针对模拟或数字信号配置 

N1+...N4+ 
N1-...N4- 

转速的四路输入；可针对模拟或数字信号配置 

D1+...D4+ 感应旋转的四路输入；仅用于以数字速度输入分析电动机；相应输入，例如 
N1/D1 共用一个 LO（低）端口 

AGND 模拟接地输入 

A1...A4 四路模拟输出 
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测量值 
转矩 

转矩是用一个大小为 ±10 V 的直流输出或频率输出通过力传感器或转矩测杆测
得。 

转速 
速度是用 TTl 或 AC（交流）输出通过增量编码器测得；另外也可以使用诸如速度
计的模拟信号进行测量。 

方向性 
方向性通过永久信号进行检测（L = 正方向性，H = 负方向性）；另外，还可以用
增量编码器进行测定。 
在此情况下，下列规则适用：如果是前导信号，方向性为正；如果是滞后信号，则
方向性为负。 

配置处理接口 
在启动测量过程之前，必须先配置转矩传感器和速度传感器。要配置处理接口，选
择 Motor/Generator Setup（电动机/发电机设置）菜单。本配置程序由下列步骤组
成： 

• 调用 Motor/Generator Setup（电动机/发电机设置）菜单 
• 选择电动机 
• 配置转矩传感器 
• 配置速度传感器 
• 配置其它电动机 
• 配置模拟输出 

调用电动机/发电机设置菜单 
• 设备必须配备了 ANALOG INTERFACE（模拟接口）处理接口 
• PI 菜单项必须显示在菜单栏中 

如果功率分析仪配备有处理接口，PI 菜单项自动显示在菜单中。 
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1. 将光标移至 PI 菜单项并按 Enter（回车）键。 
Motor / Generator Setup（电动机/发电机设置）菜单显示，电动机 1（M1）
的设置显示如下。 

 
esn064.gif 

按下列调整设置： 

行 说明 

M1 为每台电动机配置转矩测量（输入、斜率和零点） 

n1 配置速度测量（速度传感器） 

Drv1 设定类型（Type）、极对（Ppairs）和基准功率（Pref） 

 

2. 如果已经保存了一个适合测量方案的配置，按功能键 LOAD（加载），选
择该配置并按 Enter（回车）键确认。 

3. 按下面部分所述调整配置。 

选择电动机 
• 要为电动机 1 配置系统，请参阅下一节“配置转矩传感器”。 
• 要配置其它电动机，按 Next（下一个）... 直到相应的电动机代码 

（M2、M3 或 M4）显示。 
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配置转矩传感器 
转矩可以用力传感器或转矩测杆测量。信号通过 ± 10 V AC（交流）输入或频率输
出传送。在 M..行（例如 电动机 1:M1）中，调整下列设置： 

列 设置 说明 

Gain（增益） 1... 斜率 

Unit（单位） Nm/Hz 
Nm/V 

取决于力传感器或测杆类型 

Zero（零点） 1... 对应速度 = 0 时的电压或频率 

Unit（单位） Hz, V 零点单位，取决于传感器类型 

 

1. 将光标移至 M1 行中的某个字段并按 Enter（回车）键。 
一个包含可用选项的列表显示。 

2. 选择一个值并按 Enter（回车）键确认。 
现在该值显示在显示屏字段中。 

配置速度传感器 
可以采用的速度传感器包括增量编码器（用 TTL / AC 输出测量）或模拟信号。在 
n 行（例如电动机 1:n1）中，按下列调整设置： 

列 设置 说明 

Gain（增益） 1... 斜率 

Unit（单位） pul/r 
rpm/V 

每转脉冲数（PPR） 
每伏特转数 

Zero（零点） 1... 对应速度 = 0 时的电压或频率 

Unit（单位） Hz, V 零点单位，取决于传感器类型 

 

1. 将光标移至 n1 行中的某个字段并按 Enter（回车）键。 
一个包含可用选项的列表显示。 

2. 选择一个值并按 Enter（回车）键确认。 
现在该值显示在显示屏字段中。 

配置电动机或发电机 
功率分析仪可用于分析电动机和发电机。要配置设备，在 Drv1 行中为电动机 1 调
整设置： 

列 设置 说明 

类型 MOT（电动机） 
GEN（发电机） 

电动机 
发电机 

PPairs 1 ... 999 极对的数量 

Pref P ... P3 用于效率计算的基准功率 
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1. 将光标移至 Drv1 行中的字段并按 Enter（回车）键。 
一个包含可用选项的列表显示。 

2. 选择一个值并按 Enter（回车）键确认。 
现在该值显示在显示屏字段中。 

3. 按功能键 SAVE（保存）保存该配置。 

配置其它电动机 
1. 按功能键 Next（下一个）.... 

电动机 2 的设置显示。 
2. 依照上面电动机 1 中的说明，为电动机 2 至 4 调整设置。 
3. 按 SAVE（保存）保存各电动机的配置。 

配置模拟输出 
有四个模拟输出（A1...A4）可以用于输出通过测量、计算或求平均而得的值，或
者将它们传送到外部设备作进一步处理。依照默认，模拟输出配置为大小为 ±10 V 
的电压输出。为了输出更高的电压，必须输入相应的传感比，例如对于 220 V 测量
电压和 2.2 V 输出，传感比为 10 mV/V。 

1. 按功能键 A-Out（模拟输出）。 
Analog Output Setup（模拟输出设置）菜单显示。 

 
esn065.gif 
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按下列调整设置： 

列 设置 说明 

Ref（基准） FIX 
U1, M1, PM1… 

固定直流电压，或者从可用平均测量值中选择 

Gain（增益） 1… 传感比或固定值（-10.3 V 至 +10.3 V） 

Unit（单位） V/A，V/V，V/Ohm，V/Hz
（取决于所选的基准） 

例如 10 mV/V，即 10 mV 输出对应 1 V 测量值 

Zero（零点） 1... 设定零点/偏移 

Unit（单位） A，W，V，Hz，Ohm 零点单位，取决于所选的基准 

 

2. 将光标移至 A1 行中的某个字段并按 Enter（回车）键。 
一个包含可用选项的列表显示。 

3. 选择一个值并按 Enter（回车）键确认。 
现在该值显示在显示屏字段中。 

4. 相应配置 A2 至 A4 的模拟输出。 

利用处理接口测量 
转矩、转速和机械功率是实时测量并平均而得。它们与测得的电气值结合在一起，
以便计算滑差和机械效率。 

• 设备必须配备模拟接口。 
• PI 菜单项必须显示在菜单栏中。 

如果功率分析仪配备有处理接口，PI 菜单项自动显示在菜单中。 

查看测得的电气值 
1. 按 888 测量键（数字显示）。 

通道 1 的测量值显示。 
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显示 说明 

U1 rms 电压有效值 

I1 rms 电流有效值 

P1 有功功率 

S1 视在功率 

Q1 无功功率 

λ1 功率因数 

 

2. 按测量键 1...n，可查看相应通道的值。 
3. 按功能键 el/mech（电气/机械）。 

查看机械值 
电动机 1 的测量值显示在下面的屏幕中。 

 
esn067.gif 

按测量键 1...n，可查看相应输入的值。 
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显示 说明 

M1 电动机 1 转矩 

n1 电动机 1 速度 

PM1 电动机 1 机械功率  

SL1 电动机 1 滑差 

η1 电动机 1 效率  

P 电气基准功率，取决于配置 

查看原始值 
原始值为通道中测得的未经换算的值。 

1. 按功能键 Mot/Gp。 
电动机 1 的测量值显示，如下面屏幕中所示。 

 
esn068.gif 

2. 按测量键 1...n，可查看相应输入的值。 

显示 说明 

Gp1 电动机 1 转矩  

Gp2 ... 电动机 2 转矩 

Gp5 电动机 1 速度  

Gp6 ... 电动机 12 速度 

查看转矩 – 所有电动机 
1. 按测量键 WAV。 

将显示电动机 1 至电动机 4 的转矩值。 



 NORMA 处理接口（可选） 
 利用处理接口测量 9 

  9-11 

 
esn069.gif 

2. 再按一次 WAV 键。 

查看速度 – 所有电动机 
电动机 1 至电动机 4 的转速显示在下面的屏幕中。 

 
esn070.gif 
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处理接口 – 技术数据 
八个输入（模拟/数字） 

每个差分输入可以单独配置为模拟或数字输入。 

输入配置为模拟输入 
参数 电压 

量程 ± 10 V 标称值（饱和区约为 +2 %） 

最大输入电压 ± 50 Vrms 

± 10 V（不计附加误差） 最大共模对地电压 

± 25 V（不考虑保护组件的最大范围） 

测量误差 ±（0.1 % AVG+ 0.08 % AVGR） 

输入配置为数字输入 
参数 频率 

测量信号 TTL-兼容或 AC（交流）（转换阈值约为 
+1.5 V ±0.5 V 滞后） 

量程 0.5 Hz 至 500 kHz [1] 

最大输入电压 ± 50 Vrms 

最大共模对地电压 ± 25 V 

测量误差 ± 0.025 % AVG 
[1] 
每转脉冲数（PPR）与电动机转速的同步必须保证不超过最大测量频率。另一方面，要确保分辨率足以在

低电动机转速下测量频率。 

四个用于检测方向性的数字输入 
用于检测方向性的输入只能用于电动机并要配合相应的数字速度输入。 

四路输出（模拟） 
输出电压 最大 ± 10.3 V；最大负载 5 mA；短路保护；共用接地电位

的 LO（低）连接 

允许的外加电压 HI（高）输入最大为 50 Vrms 

附加误差 ±（0.15 % AVG + 0.05 % FV），终值 
FV = 10 V 

温度系数 < 0.2 x 故障极限/K 

输出率 对应当前平均时间 

分辨率 对 ± 10 V 约为 ± 8000 个字，1 个字 ≈ 1.25 mV 

上升时间 10 至 90 %：约 10 ms 

至 ± 0.2 %：25 ms 响应时间 

至 ± 1.0 %：约 20 ms 
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 标题 页码 

直流 ................................................................................................................... 10-3 
交流 ................................................................................................................... 10-3 
基波和谐波 ....................................................................................................... 10-4 
频率分析 ........................................................................................................... 10-5 
测量误差 ........................................................................................................... 10-5 
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直流 
电阻： IUR /=  
功率（P）： IUP •=  

交流 
230-V 交流电网（50 Hz）的典型值： 
Up = 325 V 周期 t = 0.02 秒 
Urms = 230 V ( = 0.707 * Up) 

Ugw  = Urm = 207 V ( = 0.637 * Up) 

 

算术平均值： ∫=
T

m udt
T

U
0

1
（纯交流正弦=0） 

有效值： 








= ∫

T

rms dtuTU
0

21  

修正平均值： ∫=
T

rm dtu
T

U
0

//1
 

波峰系数： rms

p
U

Ucf =  

波形系数： rm

rms
U

Uff =  

校正后的修正平
均值： 

( )
22

1107.1
•

•=•= π
rmrmrmc UUU  

有功功率： ( )∫ •=
T

dtiu
T

P
0

1
 

视在功率： rmcrmc IUS •=  

无功功率： ( )22 PSQ −= （+…感性，-…容性） 
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功率因数： gS
P    cos •→= ϕλ  ( )

01

01
01 cos

H

H
H S

P== ϕλ  

视在阻抗： 
2

rmsI
SZ =  

有功电能： ( )dtiuW ∫ •=  

相间电压： 
( ) ( )( )∫ −=

T

tytxrms dtUUTU
0

2
12

1  

校正功率： 6...1

1107.1
5.05.0

2 =×









•

•+

=

rm

rms

cx

U
U

PP  

基波和谐波 
谐波含量（依照 
DIN 标准）： ( )

( ) rms

Hrms

HnHH

HnHH
hc U

UU

UUU

UUU
kU

2
01

2

22
2

2
1

22
3

2
2

...

... −
=

+++

+++
==  

谐波失真（依照 
IEC 标准）： ( )

01

2
01

2

01

22
3

2
2 ...

H

Hrms

H

HnHH
thd U

UU
U

UUU
U

−
=

+++
=  

基波含量： 

rms

H
fc I

I
I 01=  122 =+⇒ fck  
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频率分析 

( ) ( ) ( ) ( )[ ] ωωωωω dtStCtF ∫
∞

•+•=
0

sincos)(  

( )ωC  余弦波的振幅 

( )ωS  正弦波的振幅 

结合 f(p) 可得： 

( ) ( ) ( )[ ]ωωπ jSCpf −×=  

振幅频谱： ( ) ( ) ( )( )22 ωωω SCF +=   

傅里叶转换： 

相角：tan ( ) ( )
( )ω
ωωϕ

S
C

=  

测量误差 
22

1
2

3
2

WUp MMMM ++•=  

MU 电压测量误差 

MI 电流测量误差 

功率测量误差： 

MW 角度测量误差 
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第 11 章 
技术数据 

 标题 页码 

Fluke NORMA 4000 技术数据......................................................................... 11-3 
一般技术数据 ............................................................................................... 11-3 
环境条件 ....................................................................................................... 11-3 
规格 ............................................................................................................... 11-4 

电压........................................................................................................... 11-4 
电流........................................................................................................... 11-4 
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Fluke NORMA 4000 技术数据 
一般技术数据 

小型系统 配备 1 到 3 个模块 

 连续平均值 

接口 兼容 D5255 

外壳 金属外壳 

重量 约 5 kg（11 lb） 

尺寸（宽，高，深） 237 mm（9.3 in.），150 mm（3HU）（5.9 in.），315 mm（12.4 in.）

显示屏 145 mm（5.7 in.），320 x 240 像素，背光照明，对比度可调 

操作 薄膜键，带光标、功能键和指令功能 

电源连接 85 至 264 V 交流，47 至 440 Hz，直流 120 至 370 V，约 65 VA 带开

关欧式插头 

测量接线端 4 mm 防护插座，每个输入各两个；或者螺丝接线端，用于通过 BNC 插
座连接外置分流器 

环境条件 

操作温度范围 +5 至 +35 °C（+41°F 至 +95 °F） 

存储温度范围 −20 至 +50 °C（−4 °F 至 +122 °F） 

气候等级 B2（依照 IEC 60654-1 标准） 

相对湿度 最高 85 %，非冷凝 
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规格 

电压 

8 个电压（U）测量量程 0.3 – 1 – 3 – 10 – 30 – 100 – 300 – 1000 V 

U pk 2 倍测量量程 

输入阻抗 2 MΩ // 20 pF 

共模抑制比 100 kHz 时为 120 dB 

电流 

6 个直流电流（I）测量量程（10 A） 30 – 100 mA – 0.3 – 1 – 3 – 10 A 

6 个直流电流（I）测量量程（20 A） 60 – 200 mA – 0.6 – 2 – 6 – 2 A 

I pk 2 倍量程 

使用集成分流器时的输入阻抗（10A） 

30，100 mA：典型 1.4 ohm 

0.3，1 A：典型 0.25 ohm 

量程 

3，10 A：典型 0.025 ohm 

使用集成分流器时的输入阻抗（20A） 

6，20 mA：典型 1 ohm 

0.6，2 A：典型 0.2 ohm 

量程 

6，2 A：典型 0.02 ohm 

分流器或探头的测量连接 

BNC 插座 100 kΩ // 200 pF 

量程 30 – 100 mV – 0.3 – 1 – 3 – 10 V 

过载 最大 20 V rms 

共模抑制比 100kHz 时为 120 dB 
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频率角 

  PP30 PP40 PP42 PP50 PP54 PP64 

采样率  102 kHz 341 kHz 341 kHz 1024 kHz 341 kHz 341 kHz 

带宽  1 MHz 3 MHz 3 MHz 10 MHz 3 MHz 3 MHz 

45 至 65 Hz 0.15 + 0.15 0.1 + 0.1 0.1 + 0.1 0.05 + 0.05 0.05 + 0.05 0.01 + 0.02

10 至 1000 Hz 0.15 + 0.15 0.1 + 0.1 0.1 + 0.1 0.05 + 0.05 0.05 + 0.05 0.03 + 0.02

10 kHz 0.35 + 0.35 0.25 + 0.25 0.25 + 0.25 0.2 + 0.2 0.2 + 0.2 0.2 + 0.2 

100 kHz 读
数
的

 %
 +

 量
程

的
 

%
 

0.65 + 0.65 0.5 + 0.5 0.5 + 0.5 0.4 + 0.4 0.4 + 0.4 0.4 + 0.4 

45 至 65 Hz 15 5 5 5 5 2 

电
压
电

流
（

通
过

 B
N

C
）

 

10 至 1000 Hz 角
度
误

差
 m

gr
d 

15 + 15/kHz 5 + 5/kHz 5 + 5/kHz 5 + 5/kHz 5 + 5/kHz 5 + 5/kHz 

45 至 65 Hz 0.15 + 0.15 0.1 + 0.1 0.1 + 0.1 0.05 + 0.05 0.05 + 0.05 0.01 + 0.02

10 至 1000 Hz 0.15 + 0.15 0.1 + 0.1 0.1 + 0.1 0.05 + 0.05 0.05 + 0.05 0.03 + 0.02

10 kHz 0.35 + 0.35 0.25 + 0.25 0.25 + 0.25 0.2 + 0.2 0.2 + 0.2 0.2 + 0.2 

100 kHz 读
数

的
 %

 +
 量

程
的

 
%

 

0.65 + 0.65 0.5 + 0.5 0.5 + 0.5 0.4 + 0.4 0.4 + 0.4 0.4 + 0.4 

45 至 65 Hz 15 5 5 5 5 2.5 电
流

（
直

接
输

入
）

 

10 至 1000 Hz 角
度

误

差
 

m
gr

d 

15 + 15/kHz 5 + 10/kHz 5 + 15/kHz 5 + 10/kHz 5 + 10/kHz 5 + 5/kHz 

频率与同步 

量程 0.2 Hz  至采样率（102 kHz / 341 kHz / 1 MHz） 

测量误差 ± 0.01 % 读数 

通道选择 所有通道 U/I，或外部输入 

低通滤波器 可任意集成，有 3 种不同极限频率可选 

外部同步输入 最大 50 V，0,2 Hz 至采样率 

同步输出 TTL 脉冲信号，5 V 

数据存储 

测量数据内存 约 4 MB 

配置存储 
当前的仪器设置可作为配置保存在非易失性内存中，供以后重新加载。当关闭设备
时，未作保存的配置更改将丢失。最多 15 个用户自定义的配置，可以预先定义的
名称永久性保存。 
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接口 

RS232 RS232 接口用于固件上载和与 PC 机进行数据交换；设备可以通过外

接适配器连接到打印机 

GPIB IEEE 488.2 / 1 MBps 

LAN（局域网） 以太网 / 10 MBps 或 100 MBps 

USB USB 2.0 

标准 

电气安全性 

EN 61010-1/ 第 2 版 1000 V  
CAT II（600V CAT III） 

污染等级 2，保护级别 I 类 

EN 61558 适于变压器 

EN 61010-2-031/032 适于附件 

电磁兼容性 

发射 IEC 61326-1，EN 50081-1，EN 55011 B 类 

抗扰性 IEC 61326-1 / 附录 A（工业），EN 50082-1 

最大输入电压 

对于电压输入 量程 1000 V rms，2 kV pk 

对于电流输入 量程 10 A rms，20 A pk 

 
测试电压 

电源输入外壳（接地连接器） 1.5 kV 交流 

电源连接测量输入端 5.4 kV 交流 

测量输入外壳 3.3 kV 交流 

测量输入接线端 5.4 kV 交流 
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Fluke NORMA 5000 技术数据 
一般技术数据 

小型系统 配备 1 到 6 个模块 

 连续平均 

接口 兼容 D5255 

外壳 金属外壳 

重量 约 7 kg（15.4 lb） 

尺寸（宽，高，深） 447 mm 17.6（in.），150 mm（3HU）（5.9 in.），315 mm
（12.4 in.） 

显示屏 145 mm（5.7 in.），320 x 240 像素，背光照明，对比度可调 

操作 薄膜键，带光标、功能键和指令功能 

电源连接 85 至 264 V 交流，47 至 440 Hz，直流 120 至 370 V，约 65 VA 
带开关欧式插头 

测量接线端 4 mm 防护插座，每个输入各两个；或者螺丝接线端，用于通过 
BNC 插座连接外置分流器 

环境条件 

操作温度范围 +5 至 +35 °C（+41°F 至 +95 °F） 

存储温度范围 −20 至 +50 °C（−4 °F 至 +122 °F） 

气候等级 B2（依照 IEC 60654-1 标准） 

相对湿度 最高 85 %，非冷凝 
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规格 

电压 

8 个测量量程 0.3 – 1 – 3 – 10 – 30 – 100 – 300 – 1000 V 

U pk 2 倍测量量程 

输入阻抗 2 MΩ // 20 pF 

共模抑制比 100kHz 时为 120 dB 

电流 

6 个直流电流（I）测量量程（10 A） 30 – 100 mA – 0.3 – 1 – 3 – 10 A 

6 个直流电流（I）测量量程（20 A） 60 – 200 mA – 0.6 – 2 – 6 – 2 A 

I pk 2 倍测量量程 

使用集成分流器时的输入阻抗（10A） 

30，100 mA：典型 1.4 ohm 

0.3，1 A：典型 0.25 ohm 

量程 

3，10 A：典型 0.025 ohm 

使用集成分流器时的输入阻抗（20A） 

60，200 mA：典型 1 ohm 

0.6，2 A：典型 0.2 ohm 

量程 

6，20 A：典型 0.02 ohm 

分流器或探头的测量连接 

BNC 插座 100 kOhm // 200 pF 

量程 30 – 100 mV – 0.3 – 1 – 3 – 10 V 

过载 最大 20 V rms 

共模抑制比 100kHz 时为 120 dB 
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频率角 

  PP30 PP40 PP42 PP50 PP54 PP64 

采样率  102 kHz 341 kHz 341 kHz 1024 kHz 341 kHz 341 kHz 

带宽  1 MHz 3 MHz 3 MHz 10 MHz 3 MHz 3 MHz 

45 至 65 Hz 0.15 + 0.15 0.1 + 0.1 0.1 + 0.1 0.05 + 0.05 0.05 + 0.05 0.01 + 0.02

10 至 1000 Hz 0.15 + 0.15 0.1 + 0.1 0.1 + 0.1 0.05 + 0.05 0.05 + 0.05 0.03 + 0.02

10 kHz 0.35 + 0.35 0.25 + 0.25 0.25 + 0.25 0.2 + 0.2 0.2 + 0.2 0.2 + 0.2 

100 kHz 读
数
的

 %
 +

 量
程

的
 

%
 

0.65 + 0.65 0.5 + 0.5 0.5 + 0.5 0.4 + 0.4 0.4 + 0.4 0.4 + 0.4 

45 至 65 Hz 15 5 5 5 5 2 

电
压
电

流
（

通
过

 B
N

C
）

 

10 至 1000 Hz 角
度
误

差
 m

gr
d 

15 + 15/kHz 5 + 5/kHz 5 + 5/kHz 5 + 5/kHz 5 + 5/kHz 5 + 5/kHz 

45 至 65 Hz 0.15 + 0.15 0.1 + 0.1 0.1 + 0.1 0.05 + 0.05 0.05 + 0.05 0.01 + 0.02

10 至 1000 Hz 0.15 + 0.15 0.1 + 0.1 0.1 + 0.1 0.05 + 0.05 0.05 + 0.05 0.03 + 0.02

10 kHz 0.35 + 0.35 0.25 + 0.25 0.25 + 0.25 0.2 + 0.2 0.2 + 0.2 0.2 + 0.2 

100 kHz 读
数

的
 %

 +
 量

程
的

 
%

 

0.65 + 0.65 0.5 + 0.5 0.5 + 0.5 0.4 + 0.4 0.4 + 0.4 0.4 + 0.4 

45 至 65 Hz 15 5 5 5 5 2.5 电
流

（
直

接
输

入
）

 

10 至 1000 Hz 角
度

误

差
 

m
gr

d 

15 + 15/kHz 5 + 10/kHz 5 + 15/kHz 5 + 10/kHz 5 + 10/kHz 5 + 5/kHz 

频率与同步 

量程 0.2 Hz 至采样率（102 kHz / 341 kHz / 1 MHz） 

测量误差 ± 0.01 % 读数 

通道选择 所有通道 U/I，或外部输入 

低通滤波器 可任意集成，有 3 种不同极限频率可选 

外部同步输入 最大 50 V，0.2 Hz 至采样率 

同步输出 TTL 脉冲信号，5 V 

数据存储 

测量数据内存 约 4 MB 

配置存储 
当前的仪器设置可作为配置保存在非易失性内存中，供以后重新加载。当关闭设备
时，未作保存的配置更改将丢失。最多有 15 个用户自定义的配置，可以预先定义
的名称永久性保存。 
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接口 

RS232 RS232 接口用于固件上载和与 PC 机进行数据交换；设备可以通过外

接适配器连接到打印机 

GPIB IEEE 488.2 / 1 MBps 

LAN（局域网） 以太网 / 10 MBps 或 100 MBps 

USB USB 2.0 

 

标准 

电气安全性 

EN 61010-1/ 第 2 版 1000 V  
CAT II（600V CAT III） 

污染等级 2，保护级别 I 类 

EN 61558 适于互感器 

EN 61010-2-031/032 适于附件 

电磁兼容性 

发射 IEC 61326-1，EN 50081-1，EN 55011 B 类 

抗扰性 IEC 61326-1 / 附录 A（工业），EN 50082-1 

最大输入电压 

对于电压输入 量程 1000 Vrms，2 kVpk 

对于电流输入 量程 10 Arms，20 Apk 

 
测试电压 

电源输入外壳（接地连接器） 1.5 kV 交流 

电源连接测量输入端 5.4 kV 交流 

测量输入外壳 3.3 kV 交流 

测量输入接线端 5.4 kV 交流 
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方块图 
概览 

 
esn073.eps 
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电压通道 

 
esn074.eps 

电流通道 

 
esn075.eps 
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仪器 
分析仪 

Fluke 型号 说明/技术规格 

Fluke NORMA 4000 主机 2/3 19″，配备电源适配器，5.7″ 彩显，背光显示，RS 232 接口（用于

固件上载），可装 3 个功率模块，选件扩展插槽 

Fluke NORMA 5000 主机 19″，配备电源适配器，5.7″ 彩显，背光显示，RS 232 接口（用于固件

上载），最多可装 6 个功率模块，选件扩展插槽 

PP 30 用于测量电压、电流（10 A）和功率的功率模块，1 MHz 带宽，102 kHz 采样

率，误差极限 ± 0.15 % 测量值和 ± 0.15 % 量程 

PP 40 用于测量电压、电流（10 A）和功率的功率模块，3 MHz 带宽，1/3 MHz 采样

率，误差极限 ± 0.1% 测量值和 ± 0.1% 量程 

PP 42 用于测量电压、电流（20 A）和功率的功率模块，3 MHz 带宽，1/3 MHz 采样

率，误差极限 ± 0.1% 测量值和 ± 0.1 % 量程 

PP 50 用于测量电压、电流（10 A）和功率的功率模块，10 MHz 带宽，1 MHz 采样

率，误差极限 ± 0.05 % 测量值和 ± 0.05 % 量程 

PP 54 用于测量电压、电流（10 A）和功率的功率模块，3 MHz 带宽，1/3 MHz 采样

率，误差极限 ± 0.05 % 测量值和 ± 0.05 % 量程 

PP 64 用于测量电压、电流（10 A）和功率的功率模块，3 MHz 带宽，1/3 MHz 采样

率，误差极限 ± 0.025 % 测量值和 ± 0.025% 量程 

可选设备 

Fluke 型号 说明/技术规格 

NORMA USB 2.0 + 以太网  USB 2.0 和以太网接口 

NORMA IEEE -488 + 以太网 IEEE 488 和以太网接口 

NORMA 模拟输入 IF 8 个模拟/脉冲输入，4 个模拟输出 

NORMA 5000 打印机 热敏打印机（Fluke NORMA 5000） 

NORMA 打印机电缆 RS-232 Centronics，1.8 m 长 

NORMA 128MB 扩展内存 128 MB 附加内存（Fluke NORMA 5000） 

NORMA 打印纸 NORMA 5000 打印纸 
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附件 
附件 

Fluke 型号 说明/技术规格 

NORMA 测量电缆组 功率模块测量导线组，电缆长度 1.5 m 

NORMA 32A 分流器 32 A 10 mΩ 0-1 MHz 

NORMA 100A 分流器 标度 30 A / 约 30 mV 

NORMA 300A 分流器 300 A，0.2 mΩ 0-1 MHz 

NORMA 1,000A 分流器 1000 A，0.1 mΩ 0-0.5 MHz 

NORMA 1,500A 分流器 1500 A，0.1 mΩ 0-.2 MHz 

NORMA 450A 分流器 450 A，测量电压提高 
0.5 mΩ 0-0.5 MHz 

NORMA 32A 分流器电缆 32A 平面分流器的测量导线，1.5 m 长 

NORMA 大分流器电缆 分流器测量导线，1.5 m 长 

NORMA 星点适配器 3 相星点适配器 

软件 

Fluke 型号 说明/技术规格 

PowerVIEW 适用于数字显示屏幕的基本 PC 机软件包，包括： 

• “Motor”（电动机）插件程序，支持发动机处理接口 
• “Storage”（存储）插件程序，提供数据内存功能，DSO 
• “Harmonic”（谐波）插件程序（FFT，谐波分析） 

LabView Driver NORMA 4000 和 5000 与 National Instruments LabView 系统接口的驱动程序。

服务 
常规 

功率分析仪必须由 Fluke 授权的专业服务站维修。请访问 www.fluke.com 获取服务
中心的信息。 

 




